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KHWPUI (aucceprauus AaHHOTALUSICH)

Juccepranms MaB3YyCHHMHI JAoJi3apOaurn Ba 3apyparu. JKaxonna
XO3UPrd BaKTJa TEXHOTeH YpaH HILIad YdKapuil OO0BEKTIapuaa Ba yHIOY
oOBexTiIap aTpoduaaru axoiu siamnl MyHKTIapuaa dKOJOTHUK Ba3USATHU YpraHUIL
¢daH Ba TEXHMKAHUHI a013ap0 Ba Tanad KUIMHAAWTAH WYHAIWIUIApUAAH OUpU
XucobnaHaau. Y36ekncTon Pecry6GIMKacl MKTHCOMMETHHHHI PUBOMKIIAHUIIN Ba
UCTUKOOJUIapH, SKCIOPT KWJIMHAAWIaH acCOCUM MaxCyjoT - YypaHHU HIIa0
YUKApHIL, Xap JOUM HSKOJOTHK xaB( Ownan Oornuk Oynran. Kon-merammyprus
caHoaTuJa MHIUIA0 YMKApUIJIA OJaTaa aTpo(-MyXUTra SHI KaM 3KOJOTHMK Ba
TEXHOT'€H 3apap €TKa3aJuraH TEXHoJorusjap TaHiaHagu. Mmuad uyumkapumaa
aTpop-MyxUT Myxodazacu ydyH OUp KaTop Taiadupiap Kypud YuKuiIagd. AMMO
ypaH Ka3u0 oJiMIl Ba KaillTa MIIAall ypaH, TOPUM Ba YJAPHUHI [apyaaHUILI
MaxCyJOTJIApUHUHT ypaH pyJajapuia pagdoakTHB H30TOIUIAPU MAaBXKYJIUTH
cababnu arpod-MyxuTra paguallioH TabCUp KYPUHUIINAA TEXHOI'€H TabCUP
KypcaTaiu.

Kaxonna oxupru Wusuiapaa ypaHra Oyiran TaJaOHUHT OIIMIIM cabalw,
V36exucTona ypaHHH Ka3ub ONUII Ba KaiiTa HIILTAI XaKMH CE3MIAPIIH 1apakasa
omau, 0y MaHTHUKaH aTpoQ-MyXHUTra pagualisBUN TabCUPHUHT KyNaluIiIura Ba
TEXHOT'€H 00bEKTIap aTpoduIaru axoiu sanl MyHKTIapuaa paguanus GOHUHUHT
OMIMIIMTa ONM6 KENMIIM MyMKMH. MuimaH imira ypad umnab uUMKApHIIHK
ce3wyapiM JAapaxajaa omMpuil Bazudamapu umad udukapyBumiapra Qoiganu
METAIAPHU aXpaTHO OJMIIHMHI caMapajid, UKTUCOAMA Ba OKOJOTMK TO3a
TEXHOJOTHSUIADUHY WIIUTA0 YMKHIN, CaHOAT 30HAJapy Ba TEXHOTEH OOBEKTIIapiaa
aTpop-MyXUTHH Ha30paT KWIUIIHM TabMUHIA Basudacuuu roknaiau. Ly
MyHOcabar OwiaH, HKOJIOTMK Ba3WSATHH MOHHTOPHHT KHWJIMII YYyH MaBXKYy.l
AKCIIPECC, Te3KOp Ba aXOOpOTIN yCyJUIapUHA TAKOMUJUIALITUPUIIL, XOM allénapaan
OKWJIOHA (oMaalaHuIl ypaH Ka3ub OJIyBUM KOPXOHAJIAPHUHT aTpPOd-MyXHUTTa
TEXHOTCH TAbCUPUHH KaMaWTHUPHUIIHU TabMHUHIANI aMamuid QU3MKa, SAPO

TEXHOJIOTHUSCH Ba PaJHaIliOH SKOJOTHSHUHT J10J13ap0 Bazudacuaup.



PecnyOnukaMusna MyCTaKWUIMK —WHJUIApUIa MaMJIAKaTHUHT  3KOJOTHK
OapKapopJMrura MyxXuM Xucca KYmnO, KOH METaUTyprusi CaHOaTHJa 3KOJOTHK
HazopaT Oyinya OSKCHEepUMEHTaNn TaAKUKOTJIAPHU PHUBOXKIAHTUPHUINTa KarTa
3pTHOOp OepmiMokaa. Doiinany KazwiMalapHU HUIUIA0 YUKAPHUII XaXKMUHUHT
KYyNaluIlyd, TAUEP MaxCyjaoT TAHHAPXUHUHI MACAWMMUILMU Ba 3KCIOPT KWJIMHAIUTAH
MaxCyJOTHUHT WHITMK MIIA0 YMKAPHUII XAKMUHUHT YCUIIM (OHUAA DKOJIOTHK
TO3a HIUIA0 YMKAPUIIHU TabMUHJIAIlI OYHUYa KAaTop Maxcyc Aactypiap KaOyi
KWIMHAH. Y30eKUCTOH PeclyOnuKacMHE sHAJa PUBOXIIAHTUPUII — Oyifrda
Xapakatiap cTpaTerusicuja OJITHH, ypaH Ka3ul OJIUII xKapaéHIapUHU Ba YIApHUHT
HKOTU3UMIa TEXHOTEH XUCCACMHU OOIIKApWI YCYJJIApWHU WILUIA0 YUKUII Ba
UIUIad YWKapuIlga XOpUWM HSTHUII JAacTypUHHM amajira OLIMpHII Baszudanapu
OeNruIaHraH.

V36exucron Pecnybnukacu Ilpesunentununr 2010 wwmn 15 nekabpnparu
[IK-1442-con “2011-2015 immnapna Y36exuctoH Pecrny6amkacd CcaHOATHHU
PUBOXKIIAHTUPUIIHUHT YCTYBOp MyHamuuuiapu Tyrpucuaa’, 2015 iun 4 maptaaru
[1®d-4707-con “2015-2019 #unnapaa unuiad YUKAPUITHU TapKUOUM Y3rapTUPHILI,
MOJIEpHHM3aIMsl Ba JAMBEpCU(UKALMANIAIIHM TabMHUHIANI  4opa-TaaOupiapu
nactypu Tyrpucuma” Ba 2017 itun 7 despangaru 11dP-4947-connu “V36ekucTon
PecniyOnukacuHu siHaZla pPUBOMJIAHTUpUIN OViMYa Xxapakariap CTpaTeruscu
TyFpucuaa’ i (apMoOHIapu Xamja, ymoy coxazgaru OOIIKa MebEPUN-XyKyKAN
XyxoKaTiapaa Oenruwianrad BasudanapHu amalira OlMpHIIa yuly auccepranus
TaJKUKOTH MyalisH JapaxkaJa Xu3MaT KUIaJIu.

TagkKuKOTHUHT pecny0auka GaH Ba TEXHOJOTHAIAPH PUBOKJIAHUIIU-
HUHI YCTYBOp WyHAJIMULIAapura Mocauru. /[luccepranms TaaKuKOTIIapU
pecryOnvka (GaH Ba TEXHOJOTUSUIApHU puUBOXIaHTUpHIIHUHT II. “DHepreTuka,
DHEPTHUS Ba PECYPC TEKAMKOPIUTH Ba MyKoOW sHeprus mano6anapu” Ba VII. “Ep
TyFpucugaru Qanmnap (reosjorusi, reodusuka, CeMcMOJOrvMs Ba MHHEpAJIApHU
KaiiTa MIIJall) yCTyBOp HyHanuuiapura MyBopuK Oakxapuiras.

MyaMMOHMHI YPraHWJITaHJMK aapaxacud. [[yHEHUHr ky1mald eTakdu

onumiIapu, kymmnanad: esponavk (Badawy W.M., Mamikhin S.V., Mccluney
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W.R., Campos M.J., Penna E.,Trindade H, Sachett I.), poccusnuk (baxyp A.E.,
Manyunosa JIL.U., bekman WU.H., lllep6akosa JI.M., Criupun E.B., Macios A.A.,
[TuBoBapos FO.I1., Conoses I'.C., Canpurun A.B., PaukoBa H.I'., TackaeB A.I.,
CaxapoB b.K.) Ba Gomka Myraxaccuciap TOMOHUAAH KOTH3MMIa ypaH HILIA0
YUKAPUIIMHUHT TEXHOTE€H TabCUPUHHM HA30paT KWIKII Y4YyH SAPO-PUHK
yCyJJlapHU uNuiad 4yukuin Oyinya wiMui Taakukotiap onubd Oopunran. Iy
Ounan O6upra, ymoy UIUTApHUHT Oapyacu Typiu XWI YCYJUIApHU WIUIA0 YMKHUIITa,
OOIIKa CaHOAT MaxCyJIOTJIApUHU, OOIIKAa KOH - METaulyprusi Ba aTrpod-mMyxuT
OoOBEeKTIapuHU ypraHumra OarunulaHrad OynuO, yngap KuMEBUN TapkubOu Ba
Ty3WIMIuAa 6u3 ypranaérran o0bekIapaan GapK KUiaaau.

V36ekucronmuk omumiap (Kymmato P.A., Mymunos T.M., Kucr A.A,
ApunoB I'.A., Myxamenos C.M., Carrapos I'.C., Bacunos A., bakuer C.A.,
Kyp6anoB b.M. Ba Oomik.) ypaH Ka3u0® OJIMII YyYyH CaHOAT KOpPXOHaJIapu
MaxCyJOTJIIApUHUHT MaKpO Ba MHUKPORJIEMEHTJAP TApKUOMHU aHAJUTUK Ha30pat
KWJIUIIHUHT  A1p0  (Qu3uKaBuii Ba OOIIKa YyCY/UIApUHH UINUIA0 YHKKAHJIap.
DKOTU3UMJIApHU  OOILIKApUILl Y4YyH SApO-(PU3MKaBUN TEXHUKAHU KYJIamiia
MabJyM HaTHKalapra spuiidiran. Ymoy vuuianmanapaa >%U/?°Ra sa 23U/24U
ypTacunaru paJioakTUB MyBO3aHATHUHT Oy3WJIMIIN, YPaH OKCUIU MaXCyJIOTHAAru
24U MHUKIOpMHM OIIMPHUILI, ypaH M30TOILIAPM OpacHIard  paJuOaKTHB
MYBO3aHATHU OY3WJIMII MEXaHU3MIIAPU TAAKUK ITHIITaH.

AMMO VY36eKuCTOHIAard ypaH HOuad YHKApUINM OWiaH OaHx OyIiran
TEXHOTeH XyAy/Ulapfard pagualiioH 5JKOJOTUK MYXHUT, JKymJaJaH ypaH
YUKUHAWIAP CaKJIall JKOiIapH, ypaH OTBAJUIApUIAru paauanns KUHMaTIapUHUHT
JOKal TAaKCUMOTH, TEXHOTEH XyIyajapAard €p OCTU CYBJIApPUHUHI CU(DATUHU
HA30paT KWIWII, TEXHOTeH XyAyMAJIADHUHT axoiu SIIall  MyHKTJIapura
KypcaTaJiural 3KOJIOTUK TabCUPH OyilM4a TaJKUKOTIAp Ba MabIyMOTIap WIMUNA
anabuéTrnapnaa nesapiau uyk.

TagKMKOTHUHT AUcCcepTANMS OaxkapuiraH WIMHMA-TaAKUKOT
MYacCACACHHHUHT WJIMHI-TAAKMKOT HILIAPH peskajapu OWJIaH OOFJIMKJIUIN.

Huccepranus Tankukotiaapu Y30ekucton Pecnybnmukacu @annap axagemusicu
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SAnpo ¢u3MKacK MHCTUTYTH WIMHUI-TaIKUKOT UIUiapu pexkacuHuHr Ne A-13.113
“PeHnii Ba O0ITKa KUMMATOAX0 METAJUIAPHU OJIMITHUHT TEXHOJIOTHK JKapaéHUHU
MOHUTOPHUHT KuJuI ycayounu wunuiad gukuin” (2006-2008); HaBowit naBnat
KOHUWJIMK WHCTUTYTUHUHT WJIMHA Joituxamnapu poupacuaa [AUT/-7: 3.8.3
“HaBouii BUJIOSTUHUHT TaOWMI Ba TEXHOTCH LIAPOUTIAPUHU TAJAKUK KWJIMII, Ba
Tabunii (anmap TanabanmapuHU VKUTHUIIHUHT HHTEpGAoa yCyIJapuHU HILIa0
yukum”® rpadntd (2009-2011) map3ynapupard WiIMUN JioMUXanap Joupacuaa
Oa)kapuJIraH.

TaagKMKOTHHHT MaKcaaM ypaH Ka3uO OJIMII Ba KaiTa WIIIIAI KapaéHUuIaru
paavialiioH OMWIJIJIAPHWHT TabCUPW KATTAIMKIAPUHMA Oaxoyiaim Ba  canowid
TabCUPJIAPHU KAMAUTUPUIL yCITyOJapuHU UILIA0 YMKUIIIaH HOopar.

TagkKukoTHUHT Basudacu:

ypaH WHIUIa0 YUKApull OOBEKTIAPUHU PATUOMETPUK TAIAKUK KHIIUIIL,
TEXHOTeH OOBEKTIIAp JIOKaJ XyAyUIapuard raMMa-HypJaHUII SKCIO3UIIMOH 1032
KyBBaTH (Dxcn/IK) MuknopiaprHu aHUKIAILL

ypaH wunuiad YuKapuil Xyay[Jiapd €p OCTH CyBlapuia TaOuui
PaAVOHYKIIUUTAp  KOHICHTPAIUSCUHUHT  TaKCUMJIAHWIIW  Ba  yJIIAPHUHT
reOKMMEBUN XapaKaTIAHUIIN KOHYHUSTIAPUHU TAJIKUK THIII,

ypaH unuiad YUKAPUII TEXHOTeH OOBEKTIAPUHUHT aTpOod-MyXHUTra
panranyoH TAabCUPUHN KaMaWTUPHIL OYHHYa yopa-Taa0upaap UIUiad YNKHIL;

ypaH uuuiad YMKapuill CaHOAT KOPXOHACMHUHT aTpo(-MyXuTra TEXHOTEeH
TabCUPU KATTAJTUTUHU HEUTPOH-AKTUBALMOH TaxXJIWJI YCYJIH €paamMuga 0axomanml.

TaakMKOTHUHT 00beKTH cudaTuaa ypaH TapKUOIM HaMyHamap, ypaH
KUMEBUM KOHIIEHTpATIapy Ba OKCUIUIAPU, TEXHOJIOTMK 3pUTMalap, caHOaT
OKOBa CYBJIApH, CAHOAT KATTUK YMKUHIWIAPH, OaTaHCIaH TallKapy pyaajap Ba
ypaH uiuiad yuKapuil kapa€Hu TabCUpHUaa OYIIraH SJKOTU3UM HaMyHajapu (CyB,
TYIPOK, XaBO) OJIMHTaH.

TagKMKOTHUHT mNpeAMETHHH YypaH WNUIA0d YHMKapaJauradH CaHoaT
KOpXOHajapu XyAyad Ba Oy Xydyajapra TyTalllaH axoju  sIlaml

NYHKTJIQPUHUHT SKOJIOTMK MOHUTOPUHTH, YpaH HUIUIA0 YMKApUII KapaéHUAaru
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PAZMOIKOJIOTHK XaB()CU3IMK Ba TEXHOJOTUK YKAPAaSHIAPHHHI PagHO3KOJIOTUK
JKUXATIIAPH TAIIKUII STa Iy,

TagKUKOT YCyJUIApH: HMHCTPYMEHTAIl HEMTPOH-aKTUBALMOH TaXJIMJI
YCYJIH, PEHTTeHO(IyOPECUEHT YCyl, PagMOMETPHs YCyiH, anb(a- Ba raMmma-
CIIEKTPOMETpHS, INYHHMHIJIEK 3aMOHABUH KOMIILIOTED TEXHOJIOTUSIAPUIAH
dolimananran xojga MaTEMaTHK CTATHCTHKA HATIKAIAPMHHM KOPPEISALUOH
TaXJIMJ YCYJIH.

TaaKHKOTHUHT WIMMIA SHTWJINTH KyAKMIaruiapaan uoopar:

HaBouii KOH-METANTyprus KOMOMHATUHUHT ypaH yIOMIApH, YypaH
YUKAHIAWIADY OMOOpPM Ba YpaHHM €p OCTHAA TaHiaad OSPUTHIN MakIOHIapU
Tynpoknapu  HamyHamapumarm 28U,  2Th,  2Ra, “K  TaOuwmii
PAIMOHYKIMIIADHUAT JIOKAJI TapKaIWIl KOHIEHTPAUMsIapyd KuUiMariaapu ymoy
TexHOreH xyaymiaapaa 28U 6yimua 59,8 — 93,2 Bi/kr, 2*°Th 6¥yiinua 136 — 264
Bx/kr, ?°Ra 6yitnua 556 -983 Bk/kr, “K 6yiinua 830-1200 Bk/kr opanukmapaa
AHUKJIAHTaH;

raMMa-HypJIaHHUII SKCIO3UIKMOH 1033 KyBBATH KUMMATIAPMHUHT MaxXalLIdi
CUPT TaKCUMOTH IapaMeTpiIiapvMHM TE3KOp Oaxosaml yuyyH camapaid XHCOOJal
DXM pactypu wniuuiab YMKWITAH Ba YHMHT EpaaMuia WIK 0Op TEXHOreH
XyIyJIApHUHT  Ky3aTyB HyKTajmapujga - Yukyaykaa -0,43  mk3B/coar,
3adapodonna-0,24 wmx3B/coat, Haomit maxpuma (I'M3-1) -0,16 wmk3B/coar
SKCIIO3MIMOH [103a KyBBATH aHUKJIAHTaH;

ypaH MILIa0 YMKApHUII Xy LyAJaPHHUHT €p OCTHU CyBJIApUIa XOCHIaBuii “>’Rn
PAJMOHYKJIMAN Xa)KMUH aKTHBJIUTU Ba OHA sSapo “*°Ra pajMOHYKIHMAN XaKMUH
AKTHBJIUTY OPACHAAr¥ YU3MKJIM OOFIAHMII Oy3WraH XOJaTiap Ky3aTWiaJuraH
TEXHOTeH XyAy[AJap WIK OOp AaHUKIAHIaH, Ba Yy epJiapiard paaualyoH
IapaMEeTPJIaPHUHT COH KMUMATapy TaXpuOa WYy OMiIaH TONWIraH: YUKymyK-
226Ra-55, ?>’Rn-213, HypOynok- 2*Ra-16, 22*Rn-130, Kapna0- **°Ra-23, ??Rn-115,
3adapobon- 2*°Ra-11, 22*Rn-230, [lypobox- **°Ra-282, *’Rn-74, Hypoboa- **Ra-
381,222Rn-120, Ne9- XKany6wuii Kynyk- 22°Ra-124, ?*’Rn-516;
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ik 6op HaBomil KOH-MeTaTyprusi KOMOMHATUHUHT YpaH WIUIA0 YUKAPHIL
TEXHOTEH XYAY/UIapujiard Xap Xwi KUMEBUH TapKUOIM €p OCTH CYBIapH YUyH
222Rn pafiMOHYKIMAN JEra3aldsSCUHUHT PyXcaT STHITaH caHutap Mebépu 60 Br/n
raya TyllaJWradH ONTUMaj BakT KuiMarimapu 8 — 14 coar opanuruaa 3KaHIUTU
Taxpubasa aHUKJIaHTaH;

-k 6op HaBouii koH-MeTamTyprusg KOMOMHATHIA UIILIA0 YMKAPWITaH ypaH
MaxCyJIOTJapUHM CaKJIall >KoWmapu armocdepa xaBocuaa “*’Rn paaMOHYKIHAN
apaJiaiiral a’po30JUIApHUHT SKCIO3UIMOH J03a KyBBaTu 3000 Mk3B/coat man 300
MK3B/COAT Taya Ba paJOHHUHI MYBO3AHATIM XaXMHUH aktueiuru 250 Bx/mM® nan 15
Bx/M® raua KaMaWWINMHY TabMMHIAIl y4yH KOHTEMHEpIAPHU yiIap OpacHIaru
macobanu 15 cm, epaan OamananuruHu 1 MeTpradya KyTapuiraH XoJjatiaa
YKOMIAIITUPHIL KEPAKIIUTU acociaad OepuiiraH.

TagKUKOTHUHT aMaJIMii HATHXKAJIAPH KyHuaaruiapaad noopar:

ypaH uluiad 4YuKapuin skapa€Husia aTrpod-MyxuTra TabCUp ITYBUU
paMoaKkTUB OMWUIapu OaxojaHraH Ba Oy >KapaCHIApHUHT aTpod-MyXuTra
TEXHOT€H TabCUPUHU MHUHMUMAJIAIITHPUIN OyiiMya amanuii TaBcusiiap
Oepuiras;

ypaH unuiad YMKapyBYM KOpXOHajapja pajvalvoH HUQIOCIaHUII
KaTTaJMKIapu Ba Oy KAaTTAJMKIAPHUHT KeJlaKakaa aTpod-MyXuTra TeXHOI'€H
TabCUPUHU Oarmopat (MPOTHO3) KWIKII YYyH CAaHOAT OKOBA CYBJIApH Ba €p OCTH
CYBJIApUJIA PATUOHYKINJIAPHUHT TAPKAJIMIIN aHUKJIAHTaH.

TagKuKOT HATHXKAJTAPUHMHI MIIOHYWIMJIMIHM 3aMOHABHI  J1aBiaT
CTaHAAPTUJAH YTKA3WIraH YCyJUlap Ba IOKOPU CE3THPJUKIArd  yirdamnl
acOoOmapujan (Qoiinananuil, WIUIA0 YUKWITaH YCIyOUSTIaApHU —XaJIKapo
CTaHIapT HaMyHaJjapyu MabIyMOTJIapu OWIaH KUECHM TaXJIHJI KWK, Tapajuies
TaxJIJIap Ba Typiud TaAKUKOTYWIAp Ba JjabopaTtopusiiapjia OJIMHTaH
MabJIyMOTJIap OMJIaH TaKKOCHall Wynu OujiaH TacaAUKJIaHA M.

TagKUKOT HATHXKAJIAPUHUHT MJIMHMH Ba aMaJIuil axaMUATH. TagKukoT
HATWKAIAPUHUHT WIMHM axaMUATH ypaH HUIUIad YUKApUII TEXHOI'eH

XyIoyJUlapuia 3apapiid paJuoakTUB MOJJATAPHUHT aTpOo(d-MyXUTra TabCHP
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KypcaTyBUd OMWUIApUHU OaxoyamijaH, TeBapak-aTpoduigard  XyIyaHH
TEXHOTEH »JJIeMEHTJap OwiaH WQIOCTAHUIIT MEXaHU3MH Ba IMAKUIAPUHU
aHUKJANIIaH, XaMJla ypaH UIUIA0 YUKAPUII TEXHOTEH XYIyAJapHU SKOJOTHK
MOHUTOPHUHT KWJIUIII Ba MabJIyMOTJIap OJUIIIaH HOOpaT.

TaIKUKOT HATHKAIAPUHUHT aMalIMil axaMHATH TYFPUIAH-TYFPU ypaH
Ka3u0 OJMII Ba KalTa MIUIAIIHUHT TaOWMM IapouTHaa TaOMUN Ba TEXHOTEH
PaIVOHYKIUJIap Ba OUp KaTOp OJJIEMEHTJIADHUHT TApKUOWHHM aHMKJIAIL,
YUKUHIIWJIAp Ba €p OCTU CYBJIApUJA PAJAUOHYKIUUIADHUHT TanAo OYynuiu
MIAKJIA Ba KY4HO YTUII MIApOUTIApUHU aHUKJIAI Ba KYyJamgaH noopar.

TaagkMKOT HATWKAJAPUHUHI SKOPUHA KWIMHMIOM. YpaH WuIUa0
YUKAPUIIl TEXHOTCH OOBEKTIIAPUHUHT SKOJIOTUK MOHUTOPUHTHU OYiirYa OJMHTaH
HaTHKallap acocuza:

HaBouii KoH-MeTayutypruss KOMOMHATHMHMHI ypaH OTBajUlapu, YpaH
YUKUHJUIapY OMOOpPU Ba ypaHHH €p OCTHAA TaHjIad SpUTHUIL MalAOHIapH
TYNPOKJIApU HaMyHaJapuaard TaOuui paguoHYKIHIJAPHUHT JIOKAJT TapKaJIUII
KOHLEHTpauusilapy  OYiuya  OJIMHraH  HaTWXKalapd  KOH-METaJuTyprus
KOMOMHATUHUHT Mapka3uii HWIMHA-TaIKAKOT J1abopaTopuscHaa amMaauéTra
TaJI0MK KWJINHTaH (HaBowit KOH-METAJLTYPIus KOMOMHATUHUHT
2022  ywmn 28 anpenmaru Ne  23-01-07/326-coH  MabIyMOTHOMAcCH).
Hatwxkanapauar xymmaHuaumm ymly OOBEKTIApJard paaruoOHYKIUTAPHUHT
MabJIyMOT/Iap 0a3acUHU SIPAaTUIl UMKOHUHU OepraH;

raMMa-HypJIaHUII  JKCHO3MIMOH /1032 KYBBaTH KUHUMATJIAPUHUHT
MaxaJUIMi CHPT TaKCHUMOTH NapaMeTpilapuHu Xucobnam OVyitnua wunuiad
YMKMITAH — JacTyp  Y30eKMCTOH  Pecrny6nmkack — MHTEIUIGKTyan — MyJIK
AreHTiMTHIAa  pyiixaTman ~ yrkasunran  (Y36ekucToH  Pecrny6imkacu
Nutennexkryan Mynk AreHTIMrMHUHT OXM [acTypuHM pacMHUi Kail HTHII
tyrpucuaaru I'yBoxnomacu Ne DGU 09817. 23.12.2020i1.). MunutanmaHuHT
KYJUTAaHWINIIY ypaH oTBajuiapu, [ M3-1 ypan unkunauaapu oMO0Opu Ba ypaHHU

Cp OCTHAa TaHaad IOPUTUII Maﬁ,IIOHJIapPI,Z[a ramMma-HypJIaHUII 3KCIIO3UITUOH 1034
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KyBBaTH KHMMAaTIIADUHUHT MaxaUIMd CHPT TaKCUMOTH HapaMeTpiapHHU
aHUKJIall UMKOHUHH OepraH;

HKMK ypan unuiad yukapuin TeXHOTeH XyIyJIapu €p OCTU CyBJapuaa
xocunapuil *’Rn pafMOHYKIMAM MUKIOPU Ba OHa sSapo “*°Ra paauoHyKIUmu
MUKJIOPHU Opacuaard OOFIaHMII KOHYHUSTIAPU, PAJIOH JIera3alysICc BAKTUHUHT
ONTUMAJI KUMMATIIApM Ba CYB TaHKUC YyJI XyAyIJapuia FOKOPH paguanus
KypcaTKuuura sra OyiraH ep ocTH CyBiapujaH xaBpcu3z doitnananum Oyinya
unuiad yukWiarad TaBcusiap HaBowit KOH-MeTaTyprusi KOMOWHATHHUHT
Mapxkaszuii uaMuil TagKUKOT Jadopartopuscuia amMaauérra Taa0WuK JTHIITaH
(HaBouit koH-metayutyprusi KkomMOuHAaTH Mapkasuii WIMHA — TaAKUKOT
naboparopuscuHuHr 2022 #un 28 anpengaru Ne 23-01-07/326 -con xopuit
KWINII TyFpUCHAaru janonatrHomacu). Hatmxana HaBouil BWIOATUHUHT CYB
TaHKUC 4yl XyIOyajgapuaa e€p OCTH cyBlapuaaH xaBdcu3 doiinananuin
UMKOHUSATH acociiab Oepuiiray;

OoMOOpXOHA XaBOCHIA aHMKJIAHraH “*’Rn  pajdOHYKIMAM WHFUIKII
JapakaCMHU Ba OMOOPXOHA XaBocua “*’Rn MUFWIMIIMHYU OJJMHHM OJIUII YYYH
ypaH Tal€p MaxcCyJoTiapu KOHTEHHEpJIapUHMU >KOMIamrTupuin Oyitnua
aHUKJIAHTaH caMapaiu reometrpuscu HaBouil KOH MeTamTyprus KOMOMHATHAA
amanuérra TanOuk odtuiaraH (HaBouwit koH-meTautypruss KOMOWHATUHHHT
2022 wwun 28 ampengaru Ne  23-01-07/326-coH  MabllyMOTHOMACH).
HarwxkanapyHuHr KYJUIAaHWIAIOKM Tau€p ypaH MaxCyJOTJIapUHU CaKJalll
oMmOopnapuaa pagiuoOHYKIU a’pO30JUIAPUHUHT 3KCHO3UIMOH 1032 KyBBAaTUHU

KaMaWTUPHILI UMKOHUHH OepraH.

TagkuKoT HATHXKAJAPUHMHI anpodamusicu. JluccepTranus HWIIMHUHT

acocwii HaTkajmapu 16 Ta Xalkapo Ba pecnyOiMka am)KyMaHJapuaa Mabpysa

KHJIMHI'aH, XaMJla MyXOKaMa 3TUJIraH.

TalIKI/IKOT HATHRKAJAPDUHUHI  I9BJOH KHJIHHIaHJIUIHA. I[HCCCpTaIII/IH

MaB3ycu Oyiinya xamu 23 Ta WIMMA MII YON STWIraH, *XymiaaaH, lta Y3P

WHTenneKkTuyasn MyJIK areHTIMId TOMOHUIaH KA/l STWITaH KOMITbIOTEp acTypuid

MaxcyJloTJIapu TryBoxHoMmacH, Y30ekuctoHn PecmyOmukacu Omnuii aTTectranus
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KOMUCCHUSICHHUHT JOKTOPJIMK JHCCEPTAlUsIapy aCOCUW WIMHUMA HATHXKaJTApUHU
YOIT ATHIIl TaBCHS ATWITAH WIMHUHN KypHautapjaa — 3 Ta Makojia, yjaapaan 1 tacu
XOPWKUH )KypHaAUIapaa.

JMuccepranus TY3WJMIIM Ba XakMu. Jluccepranus TapKuOW KUPHII
KUCMH, TypTTa 000, Xyjoca, Hamp OHTWITaH WIMUA HIUIAp pyHxaTw,
dbolinananunaran  amgabuémiap — pyiixatu  Ba  WiIoBajapjaaH — uOopart.
JuccepTallisTHUHT acOCUi XaxMu 126 O€THH TAIlIKWII 3TA/IH.

JbJIOH KMJIMHTAH WIMHI MILIAP pydxaTu:

1. My3zagapoB A.M., YpynoB U.A., AmnaGepranoBa I'.M., Kypakymnos A.P.
Oco0OeHHOCTH TOBEJEHUSI PajJOHAa B PA3IMYHBIX MOA3EMHBIX Bojax. //
l'opubiii BecTHuk Y30ekucrtana. — HaBou, 2018. - Ned (75).—C. 125-126
(05.00.00.Ne7)

2. Jurakulov A.R., Muzafarov A.M., Kurbanov B.H1.,Urinov Sh.R., Nurxonov
H.A Radiation Factors of Uranium Productions and their Impact on the
Environment // Annals of the Romanian Society for Cell Biology. —
Romania, 2021. — Vol.25, No 4. — pp. 490-499 (Ne3. Scopus; [F=1,01)

3. XKypakynos A.P., My3adapor A.M., Kyp6onoB b.U. Onenka coctosHuit
pacnpesiesieHie €CTECTBEHHBIX PaJIMOHYKINAOB B MOYBAX K OJIU3IIEkKAIIUM
TEXHOTEHHBIM oOBekTaMm. // ®dan Ba xamuar. — Hykyc: Hykyc naBnat
nenaroruka UHCTUTYTH, 2020. - Nel. — b. 16-17. (05.00.00. Ne37)

4. Kypakynos A.P., My3adapo A.M., Kypb6anor b.U., Ypynos IlI. I"'amma-
HYPJAHUUTHUHT 3KCIO3UIIMOH KYBBATH J103aCU KUIMaTIapy Maxallluii- CUPT
TAKCHMOTHHHHT ITapaMeTpiapiHy xucobmnam. / Y36ekucron Pecrny6ikacy
Anmus  Basupouru  xXysypuparn  MHTeiekTyan  MyJdK — ATEHTIINTH.
I'yBoxnomacu Ne DGU 09817. 23.12.2020.

5. Juraqulov A.R., Muzafarov A.M., Urunov LA., Allaberganova G.M.,
Turobjonov S.M., Husanov Z.J., Abdiraxmonov U.Sh. Method of
Determining and Assessment of Radon Exhalation Characteristics in
technogenic objects. //International Journal of Mining Science. — India,
2019. - Vol.5, N 4. - pp.35-38.

6. Allaberganova G.M., Turobjonov S.M., Muzafarov A.M., Juraqulov A.R.,
14



Urunov [.A., Abdiraxmonov U.Sh. Method for Conducting of Uranium
Isotopic Analysis in Various Natural Waters of Uranium - Bearing Regions
of Uzbekistan // International Journal of Academic Multidisciplinary
Research. — Washington (USA), 2019. - vol. 3, issue 10. - pp.52-55

. Kypakynos A.P., My3adapos A.M., Kyp6onos b.U., Ypynos 1U.A. Ouenka
3HAUYEHUN paJMAMOHHBIX (DAKTOPOB B 30HAX JEHCTBUA W TpPUIIETAIOLIUX
00BEKTaX YpaHOBOTO MPOU3BOJICTBA. //HayuHO-paKTHYECKUI AIEKTPOHHBIN
xypHan «TecHuka». — Anmmkan: Uzn. “Re-Health”, 2020. - Ne 2.- C.24-27.
. Kypakyno A.P., Kypbono b.U., Ab6aypaxmanos VY.I., Ypynor W.O.
Cesonnoe pacnpenencHue pagoHa (*’Ra) B MHOTOKBAPTUPHBIX JOMAax B
HaBou u Camapkanne // Journal of Advances in Enjineering Technology. —
Hasou: OOO Science Algorithm, 2020. - vol.1(1). -C.86-89.

. Myzadapos A.M, CarropoB I.C, Kucr A.A., XKypakynoB A.P.
PanunomeTrpuueckasi oneHKa pajvallMOHHON OOCTaHOBKU B MPOMBIIIJIEHHOM
u Onu3iexamieil 30He ypaHOJOOBIBAIOMIMX NpeAnpuatuid. // SnepHas u
pannauuonHas ¢gusuka: Tesucol noknanoB Mexna. Kond. 24-27 centsadps
2013 r. — Anmartsl (Kazaxcran), 2013. -C.222-223

10.Kyp6anor b.U., HdanumoBa E.A., My3adapoB A.M., XKypakynor A.P.,

AxmenoB A.A. SnepHo-puznyueckuii crmocod 3KOJIOTHIECKOTO MOHUTOPUHTA
00BEKTOB TOPHO-METAJUTYPTUUECKONW MPOMBINIICHHOCTH. //«IlepCreKTUBBI
MHHOBAIIMOHHOTO  PA3BUTUSl  TOPHO-METAJUIYPTHUYECKOTO  KOMIUIEKCa»:
Te3ucel 10KIaI0B MEXTYHAPOAHON HAYIHO-TEXHUYECKON KOHpepeHuu 22

— 23 nosi6ops 2018 1. — Hasowm (Y36ekucran), 2018. -C. 458.

11.Kypakynos A.P., My3adapos A.M., Ypynos U.A., Anmnabepranosa I'".M.,

MuszomoB JI.C. MHCTpyMEHTalbHOE OMPEIEICHUE PAJIOHA B PA3TUUYHBIX
MPUPOAHBIX BoAax. //«IlepcreKTHBBl WHHOBAIIMOHHOTO pPAa3BUTHUS TOPHO-
METaJULypTHYECKOr0 KOMIUIEKCa»: Te3uChl JOKJIAJ0B MEXIYHAPOIHON
Hay4YHO-TeXHHUECKON KoHpepeHiun 22 — 23 Hos0ps 2018 r. — HaBou

(V36ekucran), 2018. -C.476-477.

12.Kypbanos b.W., MyzadpapoB A.M., HsanoB B.H., Axmemno S.A.,

Kypakynos A.P. HeWTpOHHO-aKTMBAalMOHHOE OIPEIEICHUE HEKOTOPBIX
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PENKMX H  PEOKO3eMENbHBIX JJIEMEHTOB B  o0Opaslax 30J0Ta U
ypaHcozepxxamux pya. //«[lepcrnekTuBbl MFHHOBAIIMOHHOT'O Pa3BUTHUSI TOPHO-
METaJUIyprHYECKOro KOMIUIEKCa»: Te3HChl JOKJIAJ0B MEXIYHApPOIHOMN
HAyYHO-TEXHHUECKON KoH(epeHuuu 22 — 23 HosOpa 2018 r. — Hasou
(V30ekucran), 2018. - C.478.

13.My3zadapos A.M., KypakynoB A.P., Anmnadepranosa I'.M., Xomxkaesa H.T.,
Kamonosa JI.III. HMccnemoBanme mnoBeneHHs pagoHa B Pa3IMYHBIX
TEXHOTCHHbIX O00bekTax. //«CoBpeMeHHbIE MPOOJIEMBbl W MEPCIEKTHBBI
XUMUU U XUMHKO-METAJLUTYPIrUYE€CKOTr0 MPOU3BOACTBA»: Te3HCHl JTOKIAI0B
pecIyOIMKaHCKON HayYHO-TeXHUYeCKor KoHdpepeniuu 22-23 Hosops 2018
rona. - Haeowu (Y306ekucran), 2018. — C.124-125.

14. XKypakynoB A.P., My3zadapoB A.M. OcoOeHHOCTH TOBEACHUS pajoHA B
pPa3IUYHBIX MPUPOJHBIX U TEXHOTEHHbIX OO0BeKTax. //«CoBpeMeHHbIE
npoOiemMbl W MEpPCHEeKTUBbl XUMUU M XHMHUKO-METaJUTyprHueCKOro
MPOM3BOJCTBAY: TE€3UCHI JOKIAJA0B PeCyOINKaHCKONH Hay4YHO-TEXHUYECKON
koH(pepermmu 22-23 HostOps 2018 roma. - Hasou (VY36ekucran), 2018. —
C.144-145.

15. AnnaGepranosa I'"M., YpynoB U.A., Kypakynos A.P., Myzadapor A.M.
OrneHka COCTOSIHMM MPHPOAHBIX PECYPCOB M METOABI MX PAlMOHAIBHOTO
MCIIOJIb30BAaHUsl TOJ] TEXHOTCHHBIM BIUSHUEM TOPHO-METaLTyprHYeCKHX
npousBoACTB. //“CoBpeMeHHbIE TTPOOIEMbl 1 MHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH
pelIeHrsT  BOMPOCOB  MEpepabOTKHM  TEXHOTEHHBIX  MECTOPOXKACHUI
Anmvaneikckoro  I'MK”:  marepuansl MexnyHapogHOM — Hay4HO-
npaktudeckoi koHdepenuuu 18-19 anpens 2019r. — Anmansik
(V306ekucran), 2019. — C.85-86.

16.Kurbanov B.l., Muzafarov A.M., Turdiyev S.Yu., Ahmedov Ya.A.,
Juraqulov A.R. Nuclear-Physical Methods of Investigations of Some Rare
Earth Elements in Samples of Ore Deposits of Uzbekistan. // Abstracts of the
Ninth International Conference “Modern Problems of Nuclear physics and
Nuclear Technologies” 24-27 September 2019. — Tashkent (Uzbekistan),
2019. - pp. 143-144.
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17. Kurbanov B.I., Kurbanova N.B., Juraqulov A.R. Neutron Methods of
Investigation of the Elemental Composition of Substances and Materials. //
Abstracts of the Ninth International Conference “Modern Problems of
Nuclear physics and Nuclear Technologies” 24-27 September 2019. —
Tashkent (Uzbekistan), 2019.-p.169-171.

18.Kurbanov B.I., Muzafarov A.M., Juraqulov A.R., Ahmedov Ya.A.,
TurdiyevS.Yu. Effective Deceleration of Fast Neutrons Radionuclide
Sources for Spectrometry of Gamma-Radiation Neutron Capture. //
Abstracts of the Ninth International Conference “Modern Problems of
Nuclear physics and Nuclear Technologies” 24-27 September 2019. —
Tashkent (Uzbekistan), 2019.- pp.167-169.

19.Juraqulov A.R., Kurbanov B.I., Muzafarov A.M., Allaberganova G.M.
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// Abstracts of the Ninth International Conference ‘“Modern Problems of
Nuclear physics and Nuclear Technologies” 24-27 September 2019. —
Tashkent (Uzbekistan), 2019. - pp. 317-318.

20. A6mupaxmonos Y.II., XKypakynos A.P., Ypyno M1.O., KyBBaroBa M.A.
Ouenka smaHanuu panoHa (?Ra) m MHAEKCa aKTUBHOCTH CTPOMTEIILHBIX
marepuainoB. // “Zarafshon vohasini kompleks innovatsion rivojlantirish
yutuglari, muammolari va istigbollari” mavzuidagi Xalqaro Ilmiy-amaliy
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KOH(epeHIIun MOoJoIbIX (GuU3MKOB Y30ekuctana, 1-2 npexabps 2020. —

TamxkenT: USAD AH PVY3, 2020. — C.224-230.
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I BOB. KOH-METAJLIYPITUS KOPXOHAJIAPU TEXHOI'EH
OBBEKTJAPUHU DKOJOIMK MOHHUTOPUHI KWINIIHUHT
3AMOHABHUM YCYJLIAPA

V36exucton PecnyOIMKAaCHHMHT MyXHM CaHOAT TApMOKIApHIAH OWpH
XUCOOJaHAUTaH KOH-METAJUTYPIUsCH caHOaTHIa KUMMarbaxo Meraiuiap (OJITUH
Ba KyMyII)JaH Tamkapu AyHE Oo3zopuaa Tanad roKopu OYJraH paguoakTUB Ba
HOIMP DJIEMEHTIApJaH KaTTa XaXMJa ypaH Ba peHWi umad yukapuiaan. by
AKCIIOPTra MYJDKaJUIAHTaH MaxcCyJoTJIap MaMJIaKaTUMU3HUHT BAJIIOTAa 3aXUPACUHU
TYIMPHILA COMMOKIN YPUHHM Srajulaiian. Y36ekucron Pecry6mmkacunn 2017-
2021 #immtapaa siHaga PUBOXIIAHTHPUIN OYiirda Xapakariap CTpaTeTusIcuaa ymoy
COXaHM PUBOXJIAHTUPHUIITA KaTTa 3bT000p Kapatwiran [1; 70-95 -6.]. YpanHuHr
TaOWU W30TOTUIApU 3axupanapu Oyinda Ba WHIUIMK Ka3uO OJUIN Xa)XMU Oyitnmda
V36eKnCTOH AyHENA eTakuM MamiakaTiapiaH OMpH XucoOJaHamW Ba MILIA0
YUKApUII KYpcaTKUWIapu MYCTaKWUIMK WHIIapuaa sHaja >kKajauialiMokaa [2;
75-193-6., 264-298 -0. 3; 134-211-6.].

VYpanHuHr  acocuid  koHjapu  Mapkazuii  Kuswinkym — Xyayauaa
Mykaccamniamrad 0ynu6, y HaBomit xon-mertammyprus komOunatuaa (HKMK)
nnad ynkapuiaaau. HKMK Hasowuii, Byxopo, )Kuzzax Ba Camapkana BUIOSTIApH
XyIoyajapuaa KOWJIalraH 3aBojijlap Ba KOH OolikapmaiapuiaH ubopat Oyirax
Muu1ad YMKapuil KOpXOHAJIapu Ma)XMyacH/1aH noopar.

VYpan wumad 4YuKapuml XaXKMUHU omupuil  Goigany  Ka3uwiMalapHu
3aXMpACUHM aHUKJAll, Ka3u0 oy, KaiiTa WIUlam — TeXHOJOTUSJIApUHU
TaKOMUWJUTAIIITUPUIITHY, ITYHUHTIEK PAJMOAaKTHUB AJIEMEHTIAPHUHT aTpod MyXxuTra
TAbCUPUHU MOHUTOPUHI KHWJIMII Ba pPaJHAlMOH XaB(OCHU3IMKHUA TabMUHJIAII
MyaMMOJIAPUHU XaJl STUIIHUA Taja® staau. JyHEHUHT Typiu MamJjakaTiapuaa
ypaH uIUIad YMKApUIl KOpXOHAIapuaa YTKa3WIraH paguodKOJIOTMK MOHUTOPUHT
HaTWXKajlapura Kypa ypaH wuNUIA0 YUKApUIIMAA YpPaHHUHT MapyajlaHUIIl
3amKMpUAary paguonykaumnap: 23U, 2°U,%34 U, 2°Th, **°Ra, **’Rn, *!8Po, 2!“Pb,

214Bi, 214Po, 21%Po nam Tamkapu unuIad YMKApUIN XOHAIAPHMIA, TAWEP MaxCyJoT
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cakjaHaauWran omMmOOpXxoHajapuja, TEXHOTEH YMKUHAWIAp OMOOpXOHalapiaa
IOKOPH COJHUINTHPMA AaKTUBJIMK Ba TEXHOTeH OOBEKTIapu aTpoduaa OKOpU
panuanuoH (oH Kaiia stunrad [4; 6.250-266, 5; 6.19, 345, 6; 6.26-32, 7; 6.11-13,
8;6.338-345,9; 6.225-269, 10; 6.89-98, 11; 6.12-14,].

VYpan wummad 4YuKapuil KOpXOHaJapuja Ba IIyHTra ajokajgop Oyiran
TEXHOTE€H OOBEKTIapuja XyAyAHU Ba MaxCyJOTJIapHH HKOJOTMK MOHUTOPHUHT
KWIUII YYyH TYpiu XWI KUMEBUHM, (U3MK-KUMEBUN Ba (U3MKABHUI ycyiap
Kynnanunaau [12; 45-6., 13; 135-139-6., 14; 302-306-0., 15; 45,48-6., 16; 5-6.,
26-6., 17-6.; 103,18-6.; 467-473-6., 19; 121-124-6.]. Ypan unura® yukapuin Owuian
IIYFYJUIAHYBYM JIYHEHHHT OOIIKAa KOPXOHAJIIAPUHHMHI Jaboparopusiapuia 3apyp
OYnraH paguodKOJIOTUK MOHMTOPUHI KWIMII Y4yH KAaTOp camapalu ycysulapiaH
doiinananumanu [20; 6.152-155, 21;6.13,14, 22;6.21,53,60, 23;6.13,26,74,24;
0.22,25; 6.307, 26;6.229, 27; 6. 532-540,28; 6.144-208, 29; 6.146, 30; 0.141-146].

Paguoskonoruk Hazopar ulUIapuia yiaTpa KUYUK MUKIOPAArd KAMEBUU
3JIEMEHTJIAp apajaliMallapuHd aHUKJIam Tanad stunaad. by Xxonatna sneMeHT
TaxXJIWIM YPraHujaa€TraH MOIJAHWUHI ACOCHUM MAaCCACMHM TAIIKWJ OTYBYU KYII
COHJIM OOIIKA AJIEMEHTJIAp WYWAAH YITpa KUYUK MHUKIAOpAAru OWTTa KUMEBUU
3JIEMEHTHH aHUKJIalaH noopat Oyiaau.

VYpan unad yukapuil KopXoHallapuaa OFUp 3JIEMEHTIAPHUHT, KyMJlaJaH
ypaHHHHT 3Ta TaOuWii W30TOIUIApH, TOPUW Ba YJIAPHUHT PATUOAKTUB
napyajaHUIIMAAH XOCWJI OyiaauraH Xocujanap, Aespiud Oapyacu pagrloaKTHB
U30TOIJIap XUCOOJAaHaIu Ba PaJMOIKOJIOTHK HA30paT KWIUIIHU TaKO30 STa/IH.
VYpanuu ep octuga TaHiIad SPUTHIN TEXHOJOTHICUHU KYJUIaml xapaéHuia atpod-
MYXHWTra, KymjIaJlaH TYNpPOKKa Ba €p OCTH CyBIapura TymuO HQIOCIaHTUPHUIL
AXTUMOJUINTUA IOKOPH XUCOOJIaHaJAW Ba MYHTa3aM paBUILJla TYNPOK Ba €p OCTH
CYBJIApUHHU PAAMOIKOJIOTUK MOHUTOPUHTMHY amaira olupuil 3apyp. by makcanna
dolimanaHul  ydyH OHI MOC KeJIyBUM ycyuiap OYynu0d paguoMeTpuk,
peHTreHo(IIyopeceHT, aib(a-, Oera- Ba ramMma-ClieKTPOMETPHUK, TO03UMETPUK
ycyiiap Ba acbobnapu xucobsnananu [31; 6.52, 32; 6.42, 33; 6. 189-193, 34; 6. 30,
35; 6. 104, 36; 6. 25,37; 6. 8, 38; 6. 17-23].
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Ymby ycymiap Ba amanra oOmupyBYH acOo0Jiap Y3JIapUHUHT FOKOPH
CE3TUPJINTH Ba aHWKJIUTH OWJIaH axpayiv0 Typaau Ba Typiivd WiIM-(aH coxaaapumia:
ouonorus, TUOOUET, TE€OJOTUs, TYpJU XU TEXHOJOTHUSIAp, PATUOIKOJIOTHS Ba
Oomka coxamapaa keHr Kyuraamnanu [39; 6.32, 40; 6.104, 41; 6. 82-85, 42; 6.163,
43; 6. 77-84, 44; 6.141].

Juccepranusga KyWuiaraH MacallalapHUA €YHUIl YYyH KyJUIamra spoKJIH
AHATUTHK YCYJUIApHU Ba acOOONapHW aHUWKJANl Y9yH Ha30paT KUJIMHAJIWTaH

PaZMO3KOJIOTUK Bazudanap Ba napameTpiiapHu KypuO YuKamus.

1.1-§. VYpan wmuadl 4YMKAPUMID KOPXOHAJAPHUHI  PAJAUALMOH
U@JiocIaHTHPUII (aKTOpJapu Ba YJIAPHMHI aTPO( MYXMTIra IKOJOTHK

TabCUPUHU HA30PAT KHJIHII

Vpan wnmuab YMKAapUII KOPXOHAIAPUAA PAIUO’KOIOTUK MOHHTOPHHT
oObeximapy cudaruga Ha3opaT KWIMHUIIA ~KEpak OyJraH  KaTTaJuKiap
Kyiuaarunap XucooIanau:

- ypaH MNUIa0 YMKAPUII KOPXOHAJIAPMHUHI OWHOJApU Ba YHKUHIWIAP
oMOopxoHanapu, arMocepa XaBOCHAATH DKBHMBAIEHT MyBO3AHATIM XaXKMMI
AKTHBJIUK;

- ep OCTH CyBJapW Ba MILIA0 YMKApUII oKasa cysmapuparu 23U, 25U Ba
234U m3oTomap KOHIEHTPALUICH;

- anb(a-HypIAHUIIHMHT YMyMHH COJIMIITAPMA AKTHBIIUTH;

- €p YCTH Ba €p OCTH CyBJIAPUHUHT, B UIIA0 YMKAPHII OKABA CYBIAPUHMHT
HurnHIM anb(da- Ba OeTa-aKTUBIINTH;

- YPaHHM €p OCTHJA TaHIa0 SPUTHUII XyLyIAPUIATH, YPAH YNKUHMIAPY Ba
YUKMHIWIAD OMOODXOHACUIArd TYNPOKJIAPUHUHI  conMiuTHpMma d(QPeKTn
AKTHUBIIATU - Aspg;

- YpaH KoHIapuaaru Tabumii cysaa *?Rn KOHLEHTPALMSACH;

-ypaH YMKMHIWIAPM Ba ypaH YMKHHIUIApH oMOOpXxoHamapumard 22’Rn

AKCXAJISLIUSICH;
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- ypaH umIad YMKapyIl KOPXOHACHHUHT OMHOIIAPH Ba XOHAIapu atMocdepa
XaBOCHUJIA Y30K AIIOBYM alb(ha-HyKIHIIAP;

-ypaHHM €p OCTHJA TaHIad SPUTHIN yHAaCTKAIAPUIATH, yPaH YUKUHIMIAPH
Ba YMKMHAMIAP OMOOpXOHacu Tympokiapmaru U, 23U, 2**U, #2Th Ba **°Ra
PAJMOHYKIIMJIAPUHUHT COJIUIITHPMA AKTHBIIUIH;

- 238y, 25U, P40, 22Th Ba ?*Ra paguoHykauanapu OwinaH uQIIocIaHTaH
Xy[dyulap, YpaH YMKWHAUXOHANAPHM, YPAaHHU KAaWTa WIUIAI, MOLUIA0 YMKApPHII

6I/IHOJIapI/I Ba XOHAJIapuJaa raMMa-HYPJAHHUII S9KCIIO3UINOH 103daCH KYBBATHU.

1.1.1-§. Karruk HaMyHaJapHu TaxJujil KWJIMIIHUHT TramMma-

CIIEKTPOMETPHUK yCYJIH

[Mamma-ciekTpoMeTpuss Oy TEKIIUPWIAETraH MOJJAHUHT YHKapaJuraH
raMma-KBaHTJIAPUHU DSHEprusi Oyiinya TaKCUMIIAHUIIMHU AaHUKJIAIl acoCHja
raMMma-HypJjaHUIl YUKAPYBYM PAJUOHYKIIMJIAPHM aAHUKJIAIl Ba MHUKIOPWHU
VIIYaUTHUHT KEeHT TapKajraH ycyiulapuiaH oupu xucobOnananu. by ycyn Y3uHUHT
onauinury  OujaH  axpaiubd Typaagud Ba  oJaraa  pPaAUOHYKIWUIApHU
KOHCEHTPAIUSICUHY OLIUPUII (MUFUIT) Ba aTOXK/Ia aXKpaTUI Tanad 3THUIMaiau.

Tekmmpunaaurad HaMyHaHU TaW€praml KYMUWIMK XOJaTAa Yyi4aHaJIuraH
npenapaTHd Ba3HUHU AHMKJIAIIJAH Ba VYJIYAIIHUHI TEOMETPUK MIAPOUTHUHU
XxycoOra OJIMII MMKOHUHU O€pyBUM MabJyM IIAKIJArd WIUIIra >KOWJalijiaH
nbopat 6ynaau [45; 0.287-293, 46; 0.44-48, 47; 6.235-239, 48; 6.111-114].

KOxopwu sHEpreTHK aXkpaTa OJIUII KOOMIHSITUTA 3ra OYIraH 3aMOHABHH SIPUM
YTKa3ru4uwil JIETeKTOPJIApHU KYJUlalll TraMMa-HypJaHUII YUKApyBYU  KaTop
paIMOHYKIMUIApHU Oup BaKTAa XaM cHdaT XaM MHUKAOp Oyinya aHUKJIAII
UIUTapUHA Oa)kKapuIll UMKOHUHU Oepaiu.

['amma-ciekTpoMeTpus KYNTMHA MHCTPYMEHTAN TaXJIWi1 YCYJUIAPUHUHT
(HEUTPO-aKTUBALIMOH TaxJ W, (OTO-aKTHUBALMOH TaxXJIWJ, HEUTPOH-paTUaAIlOH
TaxJIMJI, 3apsuid 3appajap akTUBAIMOH TaxjiWjid Ba 0.) TapkuOud KucMu
xuco0Oanaau Ba aTpo-MyXuT o0BbEKTIapuIa KaTop raMmMa-HypJlaHUII YUKApyBUU
TaOUMii Ba CyHbUN PaIMOHYKIUUIApHU aHUKJIAIIAA Ba Yidamga MyBadpakusTiun

22



KYJUTAaHUJIMOK/IA.

Ymby ycyn kuMEBHi dreMeHTIapHUHT MeHeneeB TaBpuil CUCTEMAaCHIaru
TOpUIi Ba ypaH KaTOPHIArH PaJAUOHYKIUUIApHH, )KyMmiuanal 22°Ra,?3?Th, xamma “°K
Ba OOWIKAIAapHM, PAJOHHMHI KHMCKA SINOBYM EMMPUIIMII MAaxCyJIOTIAPHHH,
KYIITUHA TaOuuii Ba CyHbuil paguonykiauainapuu: 'Be, 1**Cs, 13Cs, ©Co, *'Co, P31,
>*Mn napHM aHUKJIAII YUYH KYJUIaHHJIA/IN.

Atmocdepa XaBocHaa PagUOHYKIHAIAP KYIIPOK a3po30Il 3appadajiap OuaH
OoFlaHran Xxojjga Oyiaay, HIYHHMHT y4yH PaJMOHYKIMUIAPHU AHUKIANI y4yH
aBBaJl KaTTa XaXXMJard XaBOHU (DMIITPIIOBYM MaTepUasl OPKaIX MUFUIIANU, KEHUH
¢unpTpra  MuMFUITaH  PagUOHYKIMUIADHM — IaMMAa-CIIEKTPOMETPUK  TaXJIHJI
kuumanua [49; 6.12-13, 50; 6.453-460, 51; 6.270-282, 52; 6.71-76, 53; 6.265-
272].

1.2-§. TexHoren o0BeKTJapAa PEHTTeHOCHEKPAJT TAXJUJI YCYJUHH
KYJJIAHUJIM I

Pentrenocnexktpan ycyn — Oy aroM DJIEKTPOH KOOWFUAATW TaIllK{
AJIEKTPOHHUHI WYKU KOOWKZa XOcua Oynran OV ypuHra YTHUINM >KapaéHua
YUKAIUTaH PEHTTEH HYPJAHWUIIMHU YiJamra acocjianraH. by Oym ypuHiap
HaMyHaJapHU IOKOpPU DSHEPrusuiM 3appavanap (IpoTOHJIAp, TaMma-KBaHTIIAP)
Oman 6oMOapIMMOH KuJTaHaa Xocwi OVinaau. byHnaa xocun Oynaaurad CieKTpHU
UACHTU(DUKAIMS KWIMII MYMKHH: TYJIKUH Yy3yHIUTH €KW SHepruscu Oyitnua
AJIIEMEHTJIApDHU aHUKJIAIl MYMKHH, HYpJIAHWUII MHTEHCUBJIMIUA OYiHM4ya yJapHUHT
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

NkkunamMun HypJaHUII CHEKTPUHU TaxXJIMJI KWIHIL Y4yH PEHTIEH
HypJIapUHU KpUCTaiaard Iu(pakiusicuHu (TYJIKUH JUCHEPCHUsICH) EKU FOTUITaH
KBaHTJIAp DHEPrUsCUTa Ce3rup OYynraH JeTEeKTOPJIApHU KyJlalml MYMKWH
(onepretuk aucnepcus). HOxkopuma KenTUpWwiIraH MOPUHLMILIAD  acoCuja
PEHTIeHOCIHIEKTpal acO00JapHU TYJIKUH JUCHEPCHUSUIM Ba SHEPIHUs TUCIEPCHUSIIH
Typaapra axparumanu [54; 6.56-76, 243-250, 55; 6.18-20, 87, 137-143, 56; 6.11-
34].
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TYynkuH nUcepcusii CIIEKTPOMETPHHUHT a3a/uury IIyHJIaKH, Y SHEPTHS
JTUCTIEPCHUSUTH  CTIEKTpOMETpra HucOaTaH IOKOPHM AHUKJIMKKA 9ra, aMMO YHJIaH
CEeKMHPOK HILIaiau. PeHTren TpyOKaau Ba paauoakTUB MaHOanu acOobiap ypaH
Ba OOIIKa OFMp 3JEMEHTIAPHM KATTUK TEXHOJIOTMK Ba SKOJIOTMK HaMyHaslapjaa
UiuIad YMKApUIll Ba Jajia MAPOUTIApUAA TaXJIuil KWJIMII UMKOHUHM Oepamu [57;
0.7-11, 126-149, 58; 6.24-39, 153-178].

YmlOy meTomHUHT ad3ajuTKIapura TaAKUK KWJIMHAETTaH HaMyHajgapaa Kymn
MEMEHTNIM TaxJIMJIHM WINUIa0 YMKapuil Ba Jaja [apouTiapujia amaira
ONUPUIINHU  KUPHUTHII  MYMKHH. KaMymimmk  TOMOHIapura  TaxJiwl
CE3rMPJMIMHMHT yHYaNIuK Oanang sMacauruau (102 — 107 %) kupuTuin MyMKUH.
Macanan, Snonusauar «SHIMADZUy dupmacuauar XRF-1800 turum TYIKUH
JTUCTIEPCUSUTH  PEHTTEHOCTIEKTPOMETPH  PAAMOAKTUB Ba OOIIKAa dSJIeMEHTIap
(6epunmuiinan 6onuiad ypanrada OViarad) MUKJIOPUHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepaiu.

DHeprusi JUCHEPCUsUIM CHEKTPOMETPJIApHU KYJu1ad KaTTUK HamyHajlapjaa
YpaHHH, HOAHP €p EeMEHTJIApUHU aHuKJamran [59; 6.23-27, 33-36, 60; 6.48-69,
222-254].

1.3-§. TaOumii Ba caHOAT KOPXOHAJIapH OKaBa CYBJAPMHH JKOJIOTHK
TaXJIMJ KMJIHMII YCYJUIApU

Anbda-ciekTpoMeTpuK ycya EpaamMuga KyHujaard KUMEBHM dSJIeMEHTIap
M30TOIIApUHK aTpod Myxur oObekTaapuma 10°% mam 1071'% cesrupamkna
aHUKJIalll MyMKHHJIMTY Kypcatuiras [61; 6.36-42, 62; 6.21-25, 63; 6. 32-35].

Vpra Ocmé MammakaTnapuaa, XymiIagaH Y30eKHCTOHHUHT Kusmikym
yyjulapuia To3a CyB MyaMMOCH XaMMa BakT JAoi3ap0 XucoOnaHraH. YOy
XyJyaJapAard caHoaT KOPXOHAJIAPUHUHT TEXHOT'€H Ba aHTPONOreH (paonustiapu
OKHOaTHIa MabllyM WYUMIIMK CYBH MaHOATApUHUHT NCAPIUK SPMH HYUII YIYH
SApOKCU3 Xonarra KenraH. Ku3mikym uyiiapuaa skoijaliral maxapiaap Ba axoyiu
AlIanl MyHKTIapu: Yukyayk, 3apadmoH, 3adapobon, Ilomukop, MypyHTay,
HNayrusray Ba OomKaiapAa WYMMIMK CYBHM MyaMMOCH YTa J0J3apOiuruya

KOJIMOKJIA.
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VYpan unuiad 4yMKapuil caHoaT KOpPXOHAajJapura SIKWH JKOWJAIraH axoJu
AIIaNI MyHKTJIApUIArd HIMMIKMK cyBiaapuaa ypan 28U Ba 24U uzoromnapu, paauii
226Ra Ba ??®Ra m3oromnapu, panoH *??Rn uzoronu Ba nosonuii 2'°Po usoronu, kam
mukaopaa 2'°Pb Ba Topuii **Th, 2*°Th , ***Th u3oTomIapu HypIaHUII JO3aJaPUHU
makutantupagy. UIyHUHT y4yH TeXHOTeH o0O0bekTiap (aoiausT IopuTaguran
XyInyajgapaara Tabuuii cyB Xap3ajapujard CyBla pPagUOAKTUB DJIEMEHTIAPHUHT
COJIUIITHPMA aKTUBIMKIAPUHUA MyTa3aM PaBHILIAa MOHUTOPUHI KWJIHO TypHII yTa
n013ap0 XUCcoOIaHaIH.

V36exucron PecnyGmukacuaa kabyn xwimaran CaulluH Ne 0193-06
XYKKATUHUHT OXHPTH TaxXpUpHa WYUMIIMK CYBHHH PaUaIllMOH-TUTUCHUK
0axOoMAIIHUHT Y4 OOCKUWIA TU3UMH KaOyJl KWJIMHIaH. YHra Kypa, CyB UCTE€bMOJHU
HaTxkacuga wwuk 3¢dexktuB noza 0,2 MWUIM3UBEPTAaH KaMm Oyica, yHIa
Hazopar Tanad osTtunMaau. Arap Wwuuk sddexktuB go3a 0,2 gan 1,0
MUJUIM3UBEPT opajurujaa Oyiica, TErHILIM 4Yopa KYpWIMIIN Kepak, arap WHIIIUK
apdextuB no3a 1,0 MuuM3UBEpTAaH Kyn Oyiica, yHAa HYpJaHUIIHUA MebEpall
yopaJlapu KYypUJIUIIN KEpak.

bomkaua aiftTranga, WYMMIMK ~CyBJIapuaard TaOuMil Ba  CyHbBUU
pPaTMOHYKIUJIapAaH XOCUJ OyiaauraH, axojau HypJaHaauraH >(QekTuB a03a
kuitmatu 0,2 M3B/MWI 1aH KUYMK OYJraH xoJsatiapja pagualdoH XaBQCHU3IMKHU
TabMUHJIAII Y9yH PaJAOAKTUBIUKHU KaMaWTUPHUI OYyiinda dopanap Kypuir tanad
STWIMaia Ba OyHAaH KeauMO YMKKAaH XOJJa paJuoHYKIMAJAp TapKUOWHU
aHMKJIAIl 3apypaTH OYIManIn.

CyB Tapkubujga Oup HedTa paJUOHYKIUIJIAp OVIraHuga, axOJUHUHT
HypJanum jgo3acu 0,2 M3B/Wuin KuWMaTAaH OLIMACIWTKA YYyH KyWUjaru mapt

OaKapUIIUIIN KEPaK:

(1.1)

Oy epma A; — CyBHarW i-HYM PAaIMOHYKIMAHUHT “?’Rn Omman Oupraaumkmaru

COJIMIITUPMA aKTUBJINUTHU, bK/Kr; VB; —Ternnum apanamryB napaxacu, br/kr; U; — i-
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HYM  PAAUOHYKIUAHW  COJIMINTUPMA AKTUBJIWTUHU  yidamjgarn — abCcomroT
HOQHWKJIUK.

CyB TabMUHOTH MaHOajapujard cyBaa TaOMHM paJUMOHYKIHAJIAP MUKIOPH
ypaH HIiad YMKapyBUM KOPXOHAJAPWHUHT YUKWUHIWIAPUHU YHKAPUO Talliamim
oKuOaTuaa Ky3aTWJIMIIM MYMKWH. KWYMK aKkTHUBIMKHM Viadamra MyJbKajulaHTaH
YM®D-2000 paauomeTpujia CyB HAMYHAIAPUHUHT KYPYK KOJIUFUIA YpPaHHU
anukam 30% xartonuk Ounan 0,010 mr/m gqan 0,040 Mr/n raga Gynran opanukaa
anuknanrad. Paguitnu 0,037 bx/n nan 0,15 bx/n opanukna 50% aHukjMk OusiaH
anukinanrad Topwitan anukiam derapacu 0,0082 bx/n, IlomoHuitHu aHWKamI
yerapacu 0,037 bx/n vu Tamkwun otran [64; 6.87-95, 65; 6.56-70, 231-248].

VYpan Ba 6011Ka anbda-HypJaHUIl YUKAPYBUU PATUOHYKIIUIAPHUHT U30TOM
TapKUOWHW aHUKJIANTHUHT 2HT Kynail ycymu Oynu0, anbdha-CeKTpoOMEeTpUs yCylu
xucoOnaHaau. YpaH HW30TOIUIAPUHM AaHUKJAIl YYyH TaxJIWJ KUJIMHAETraH
HAMYHAHUHT Kanuaauru 50 MKr/cMm? 1aH OIMAcIMIM Kepak [66; 6.6-9, 67; 6.12-
16,]. HamyHanapHu TaxJiuia KWIKII YYyH, JIEKTPOJIUTHK MY OUIIaH OMKa KaTjiaM
XOCUJT KWIMHAIM Ba Oy Xonarna O0apya anbda-3appajap YMKapyBUU pPaIdOHYKIH/I-
Jap YyKMa MaKJInaa MAFUIIaIu.

Tabuuii cyBaa ypaH H30TON TApKUOMHM aHUKJAII yCIyOusiTUra Kypa
HaMyHa OOlIKa apaiaiiMaiap/aH TO3ajlaHalu, OJJIMHIAH KOHCEHTpalusiaml-
tupuinagu [68; 6.43-50]. bab3u MyaudrapHUHT UIIKWIA CYB HaMyHaJlapuaarua
YpaHHH KOHCEHTpalusanl TEMUP TMAPOOKCUIIM EpJlaMUjla amalira OLIUPHUIITaH.
VYpan wuzoron TapkuOMHM aib(a-COEKTPOMETPUK YIYalulapHU Oakapuiiia
acocuil XamakuT OepyBud anb(a-Hyp YMKapyBumwiap OYiauO Kyiupmarumap kKaia
stunradn  Po-210 (E=5,305M»B), Ra-226 (E=4,777M»B) Ba Th-232
(E=4,685M>»B). [69; 6.8-24, 70; 6.278-291, 71; 6.46-51]

[lyHuHrAeK, TaOuui CyB Ba CAaHOAT KOPXOHAJTAPUHUHI OKaBa CyBIapHaa
(boTOKANOPUMETPUK yCyJ OWIaH KUMEBMM 3neMeHTiap koHmeHTpauuscu 0,003
mr/mv® man 9,0 mr/aM® rada opanukna aHukiaanraf [72; 6.283-287, 73; 6. 4-14, 74,
0.30-35, 75; 6. 14-22, 76; 6.91-114]. Tabuuii cyB Ba unuiad YMUKapHIIl OKaBa

CyBlapuaard KUMEBUHM JJIEMEHTIAPD MHMKIOPJAPWHHA AHMUKJIAIl Y4YyH KUMEBUU
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JIEMEHTIIAp  OUpHKMajapu  KOMIUICKCHHUHT  HOPJOH  MYXHTAAard  ONTHK
3UUIUKIIApY ymdanrad. KuMEBmil aneMeHTIIap HOPIOH MyXHUT/Aa TYPJIM XU PAaHTTa
kupuim >pdextraan Goinananmwirad. YiIdos ac6o6u rpaginypoBka rpaduru xap
Yopakaa TEKMHUPUO Typujiagd Ba SPUTMAIAPHUHT ONTHK 3HUIUTH KUECTAIT
spuUTManapura HucbaraH ymdaHagu [77; 6.63-66, 78; 6. 217-221, 79; 6.4614-
4648].

CyBHUHT paguanyoH XaB(cuznuru Oyiinya MebEpUl KypcaTKUWIapUAaH
sHa Ourracu Oyitmua **’Rn Tabuuii pagMOaKTUB HM30TOILIAPUHUHI COJMINTHPMA
akTuBury cyBaa 60 bx/kr nan ommvacnuru kepak [80; 6.45-53, 147-161, 81; 6.31-
34, 65-67, 239-246].

1.4-§. Yer 3g mMamiakaTjIapujard ypaH uILIA0 YMKAPWII TEeXHOIeH

Oﬁ’l)eKT.]'lapI/IIlaI‘lfl PAAHOIKOJOTHK MOHUHTOPHHI'A

Poccusi, Ykpawna, bemopycus Ba Oomika maBiatiapiard ypaH HILIa0
YHKAPUII KOPXOHAIAPH XaBOCH A PAIMOIKOJIOTHK MOHUTOPUHT HIIJIAPU/IA ACOCHIA
bu3uKaBuil KaTTanukiaap cudaruaa KyWuaarmiap WIUIaTHITaH: SKBUBAJICHT 71032
kyBBatd (DJIK), pagoOHHUHT SKBUBAJICHT MYBO3aHATIW XaKMUW aKTHUBIUTU
(POMXA), y3ok smoBun anbda-nyxnuanap (YSAAH) Ba ypan mnapuanmaHuin
3aHKUPHIIATH  PATUOAKTHB dJIEMEHTIap a’po3oiuiapu. Ymoy dusukaBuii
KaTTATMKJIAPHU TEXHOTEH OOBEKTIap/ia Ypranuiil Ba 0y OMWUIAPHUHT TabCUPHHU
KaMalTUPHII YOpaJapWHH WILIA0 YUKUII PagualiioH XaB(CHU3IUKHUHT YCTYBOD
Basudamapunan oupu xucobnananu [82; 6. 16-47, 83; 6. 5-52, 84; 6. 34-42, 85; 0.
69-80, 86; 6. 90-96, 87; 6. 122-125].

Ymby naBnaTiap ypaH HILIA0 YHKAPUIT KOPXOHAIAPUAATH PaTUAIMOH
XOJIATHH PaJMANMOH-T03UMETPHUK Ha30paT KWIHIIAA XOAUMIIAPHUHT Ba aXOJIMHUHT
HYpJAHUII J03aCHHU YI4all y9yH TYpAW Xuil Yycyjuap Ba acOoOnapmaH
dornananunran [88; 6. 14-20, 89; 6. 197-212; 90; 6.59-60, 91; 6.59-63].

ATpod MYXUTHHHT pPaJUOAKTUB HQIOCIAHUIIM IIAPOUTHIA TaMMa-
HYPJAHUII JO03aCHHU HA30paT KWJIWII y4yH unuiad umkapwiaérraH acOobiapmaa

9HT KYTI TapKaJIraH XajdKapo YIYOB KaTTaIUrY cudaTuia SKBUBAJICHT /1032 (3UBEPT,
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3B), €kM DKBHBAJICHT J03a KyBBaTH (3UBEpPT/cOAT, 3UBEPT/MII) HIILIATUIAIN.
Jlo3uMeTpuK KaTTalnukiap Tu3uMuaa Oy kartanuk — 3¢ ¢GeKkTuB 103a, (3uBepT, 3B)
xucoOnanamm [92; 6.16-28, 38-52, 93; 6. 14-25, 94; 6.9-16, 17-28, 46-69].

[amma-HypiaHum o3ack KyBBAaTHHH VJIYall yYyH WIUIATHJIATUTaH
JTO3UMETPUK  acOboOnmapHuHr  akcapusitu  ctapgapT  Nal(Tl)  kpucrtammm
CUMHTWJUIALIMOH JETeKTOpJap acocuiaru Kailn STyBuM OjnokaaH ubopar. by
acO00ap SKCIO3UIIMOH 1032 KyBBaTHHU (PEHTTEH/COAT) Ba JKBUBAJICHT J103a
KyBBaTHMHHU (3B/coar) yiuaiira MyJpKajUlaHTaH, Yidam sHeprus auano3oHu 30-
3000k>B HU TalIKWI 3TaIU.

VYpan nmnad yukapum kopxonanapuaa JIKC-096 3amonaBuii 103MMETPUK
ac000 PKBUBAJICHT /1032 KyBBaTMHHM aHMKJAIl y4yH HIUIaTHIMOKAA [95; 6.14-20,
96; 6.1-5].

1.4.1-§. XaBogaru paJOHHUHI SKBHBAJIEHT MYBO3AHATIN XaKMHU

akTUBJUTHHYN (DMXA) aHUKJIAII HILJIAPH

VYpan unuiad yukapuin oObEKTIapUAa XaBOJard pPajOHHUHT SKBUBAJICHT
MYBO3aHATIN XaXMUN aKTUBIUTMHYU aHUKJIAI YYyH OMp Heya OOCKUYIard Uiiap
amaira OuUpWIagn. XaBOHU WMHUFUO OJUIL, paJOH Ba TOPOHHUHT XaKMHUUH
aKTUBIIUTUHU PAJOH paguoMeTpu EpAamMuaa yioyami, XaBoJaru paJoH Ba
TOpoHHUHT DMXA HUM XHco0alll, OJIMHIaH HaTWXKaJapHU TaXJIMJI KUJIHIIL. XaBOHU
HuFruIra Kynunran tanadmap masxyn [97; 6. 34-57, 98; 6.698-705].

XaBojaru panoHHu anukiam yuyH PPA-01M-03 paguomMerpu uiiaTuira.
Xasogaru ***Rn Ba *’Rn pagmnoakTuB napuananum Hatwkacuga 28 Po Ba 2'°Po ra
aliaHaau Ba BJIEKTPOCTATUK Kyd TabCUPHUAA SPUM YTKA3TUWIA JETEKTOP F03a
kucmura uykaad. [lomoHui M30TONMM KHCKa BaKTAa MapdajiaHaau, Oy »kapaéHja
YUKaauraH anb(da-3appadaiapHu JIETEKTOp Kaiijg »Taau Ba anbda-3appadaiap
coHHUTa Kapad yayaHa€TraH XaBoJaru pajoH aKTUBIWUTY aHUKJIAHTaH [99; 6.51-64,

100; 6. 162-178].
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1.4.2-§. XaBogaru Yy30K SAIIOBYM aJb(a-HYKIHIJIAP AKTHUBJIUTHHH
aHMKJIAlI yCyJ/UI1apH Ba ac0001ap

YpaHHuHT EMUPUIIULI 3aHXKUpUAAru XOCHJIT Oynaauran
PaIUOHYKIIUUIADHUHT SIPMHUJIAH KYTIPOFU alb(a-HypJIaHUII YUKAPYBUU Y30K
AIIOBYM  PAAMOHYKIUUIAp XWcoONlaHamu. Ym0y paadoHYKIHAJIAp OJaM
OpraHU3MHra KMpraijaa FOKOpPH HOHJIAIITUPHUIN 3UWIATUIA 3ra OYIaau Ba Ky4dju
Jlapakasia 3apapiioBUd TabCUP KypcaTaau.

Vpan emupuimnn 3amkupuaaru 28U, 22°U, 22Ra Ba 6011Ka paguoHyKIHIap
IOKOpYM KMMEBUHU 3axapiam Xxycycustura sra. Hadac omum iynm Ounman omam
OpraHM3MHUra KUpuo KellaJurad Tabuuii Ba CyHbUN palMOHYKIIU a3p030JUIapu SHT
MyXuM Ba XaBhau 1e0 TaH oiuHraH. HOKOpWM KOHCEHTpalUsUId PaguOHYKIIH]L
a’po30JIapy ypaH HILIA0 YMKapuIl KOpXOHalapHuaa paJHOaKTUB pyAallapHU
KaiiTa unuiamja, ypaH OKCHAMHM HCCUKAAa ToOJjam >kapa€Hulia, paguoaKTUB
MaTepUaJIapHU TalluIiiia Ba OoIIKa >kapacHiapia XOCHJI OVIMIIA MYMKHUH.
BynapHUHT pagoakTUB EMUPWIMIIKIAH paarnoakTuB Rn, Tn Ba An raznapu xocuin
Oynanu. by razmap xaBomaru 3appadanap OwiaH OMpUKUO XaBojJa paadOaKTHB
a’pO30JUIAPHU XOCWJ KWIAaJW. XABOAArd pPaJHOAaKTHB a3pO30JUIAPHU aHHKJIALI
OeBocHTa XaBOJArd Y30K SIIOBYM aib(a-HYKIWUIAp XAKMHH aKTUBIUTHHU
Hazopat Kuiui ounan 6ornuk [101; 6.1158-1161, 102; 6.22-28, 103; 6.58-61].

VYpan wunuad YMKapuil KOpXOHajapuja paaualnvoH XaB(CU3IMKHU
TabMUHJANIa OWHONAp Ba XOHAJap XaBOCHUJArd PaJMOAKTHB a’3pO30JUIapHU
paananoH-103uMeTpUK HazopaT Kuiauml yuyH “AJIbBOAPAJL” paguomerpunax
¢oiinananunran [104; 6.59-71, 105; 6.145-161] Ba ymOy paguoMEeTpHUHT HIILIALI
OPUHIMIIUTA acoC KWIMO YIIYaIIHUHT aclupaluoH ycylu KaOyn KuiuHrad. by
paaroMeTp épaamMuia ypaH HILIa0 YMKAPUIT OOBEKTIAPUIArd KHIMK MUKIOPIATH

anb(a-Hyp YMKAPYBUU PAAUOHYKIMIAPHU aHUKJIAIl MYMKUAHIIUTY KYpCaTUIITaH.
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1.5-§. Ypan umuiad yukapum KOpPXOHAJIapW XyAyAJIapuaa paauanuoH

udocaaHuII MaHOAJAPH Ba YJIAPHH HA30paT KWJIUII Macajajlapu

VYpan uinnad yukapuiln KopxoHajgapu XyAyjiapuaa AyHENA X03UPIry BakTAa
KYJUTaHWJIAéTraH YpaHHU €p OCTHAa TaHiIad SPUTHIN TEXHOJOTHSICHAA aTpod-
MYXUTHHUHT paJualioH M(IOCIAHUIIN OJIMH KYJUIAHWITaH YpaHHU IIaxTajap/iaH
Ka3u0 OJIMII TEXHOJIOTHsSICUTa HUCOAaTaH OMp Heya MapTa KaM SKAHJIUTH MabIyM.
[yHra Kapamacaan XyayJIapHUHT paguaniioH U(I0CTaHUIIHN Ky3aTHIMOKIA.

VYpan wunuiad yukapuil KOpXOHalapula pPaauodKOJIOTMK Ha3opaT YYyH
Ky/ulaHWiIaéTran ycyiap Ba acOobmap Tamabra xaBoO OepHUIIMHU Ba KaTop
ad3aITUKIIApTa dra SKaHIUTUHA KYPHUIIT MyMKHH.

XO03Upru BakTAa KYJUTaHWIAETraH ypaH HIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTHSICU
paaualiioOH JKOJIOTHSl HYKTaW HaszapuJaH XaBQUIMIWUK Japakacd KWYHUK
xuco0JaHcaZa, CaHOAT OOBEKTIApUJa Ba axOJM SIIall MYyHKTIApUAa HHILTUK
adpdextuB mozanmap CanlluH No0193-06 mebnépuii XyxxaT Tanabmapura TYIUK
aBoO OEpUIIMHM TabMUHJAII YYyH €p yCTH, TaOWui CyB MaHOamapu, UILIa0
YUKApUII OKOBa CyBJIapH, €p OCTH CyBJapH, arMochepa XaBOCH PaJUOHYKIIUJIAp
OusaH UQIIOCIaHUIIMHE MyHTa3aM paBHILa Ha30paT KWK Tajnad STUIaIu.

byHnan kenub 4YMKKaH X0J1/1a ypaH UILIad dyuKapuil oobekTiaapuaa Hadakat
YpaHHM €p OCTHAa TaHad SPHUTHIN/A, ITYHUHTACK MyHTa3aM paBWIIga atpod -
MyXHUT OOBEKTIIapuJa ypaH Ba YHUHT TapyajaHUII MaxCyJoTiapu, paauil Ba
YHUHT NapyanaHuim maxcyiaoraapu (28U, 2°5U,2%Pa, 2*°Th, ?Ra, ?*’Rn, 2!%Po,
214pp, 214Bi, 219Po, 21°Po) Hazopar KunMHUO GOpUILK Taxad STUIAIH.

TaxMIHUHT PaTUOMETPHUK YCYJIW TYPJIH XWJ PAAHNOMETPIAPHU KYIIad
HaMyHanapjaru Tabuuii anbga-, OeTa- Ba raMMma-HypJAHUIIHU Kaiij »THUIIra
acoclaHraH. Ym0y ycymiap TaOuuii Ba CYHBHM paTUOAKTUB JJIEMEHTIAPHU
TaxJJuil KWIWII Y9yH KeHTr KyJutanuiamokna[106; 6. 571-590, 107; 6.184, 108;
0.26,41, 109; 6.17, 110; 6.26, 111; 6.19, 112; 6.19-23, 113; 6.123-136]. by

ycynuuHr cesrupiaury 107 % mnan 107 % raua.
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VYpaHHUHT mMapyajaHUIl MaxCyJlIOTH OynraH paauii Ba pajoH VTa
XapakaTyaH paJHMOaKTUB KUMEBUU snemMeHTiap XxucoOnanamu. lyHUHT ydyH
ypaH KOHJIApUHUHT aTpoduIaru ep OCTH MUHEPaJl CYBJIapU Ba YpaHHU aXpaTuO
oJII COPOIMMOH KypuiaManapu ymoly OupukManap OwnaH TYWHHUO KOJaau.
Hartmwxkana ymoOy o0bektinap atpodumaru xaBoaa HOKOPH paalOaKTHUBINK XOCHII
oymanu.

IOxopuna 6aén stunrannapaan kenu6 uumkkad xonga Hasouit KMK ypan
UIUIa0 YUKApUII KOPXOHAJApHIa MyHTa3aM PaJl03KOJIOTUK MOHUTOPUHT YTKa3UO
Ooopuir 3XTHEXKM ro3ara Kenau. TexHoreH oObeKTIapia Ba axoiH siail
OYHKTIApUAa pagualioH KaTTAIMKIApHU aHUKJIall, MebEpui TanmabiapaaH
OIIMACJIMTUHU TabMHHJIAII YOpa TAaAOWPIApUHU WIUIA0 YHMKHII, SHTH TaIIKHII
ATWITAH TEXHOTEH OOBEKTIAP YUYyH MaBXKyJ yCIYOUSTIAPHA TaKOMUJUIAIITHPHIIL
Ba SIHTW yCIIyOWSTIapHU HMIUIad YUKWII Ba amanuéTna Kyuiam Hadakar HaBowii
KMK yuyn, 6anku Hapowii Buiosituaa Ba PecnyOnmka Mukécumard moJ3ap0

WIMHA-TEXHUK MyaMMO XUCOOJIaHa/Iu.

bupunyu 600 0yiinua xyJjocanap

[ynpait  kuiub, OKOpUAa  TaxXJWid  KWJIWHraH  agabuérnapnaaru
MaTepuauIapHi YMYMJIAIITUPUO KyHuaarnya Xyjaoca YuKapHuill MyMKHH:

1. PuBoxsianran MaMJIaKaTiIapaaru ypaH unu1ad YUKAPHULL
KOpXOHaJapuja paJdodKOJIOTMK HazopaT HIUIApUHM aMalra OIIMPHUII YYYH
KaTop 3aMOHABUH ycyiuiap Ba ac000ap Uu1ad YMKWITaH Ba yjaap aTpod-MyXuT
oOBeKTIapuAa paaualioH HQIIOCTAHUIT XOJATIAPUHU IOKOPU CE3THUPIMKIA,
TE3KOp Ba UILIOHWIN aHUKJIa0 OepuIll UMKOHUSATHTA 3Ta.

2. Yer mamiakatiaapaaru ypaH HIDIad YMKApuIl OOBEKTIapUAa: ep
OCTHJIa YpaHHM TaHIa0 SPUTHII XyAyUIapujia, ypaH yHymiiapuja Ba TEXHOT€H
YUKMHIAIaD OMOOPXOHAIAPMHMHT Tynpokiapuaa 2*U, 23U, #*U, »*’Th Ba
22Ra  pafMOHYKIMIJIAPUHUHT COJMINTUPMA aKTUBIMKIAPY KHIUMATJIApUHH
aHUKJIam OYirYa TaAKUKOTIAp YTKA3WIraH Ba MXKOOWM HaTHXKajgap OJIMHTAH.

Vpan unuia®d 4uKapuiniard KarTuk HamyHaiapaa Th?? pa tabumii K*°, Ra?*
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PaTMOHYKIIHUTAPUHA, TA0OUHUA yPAaHHUHT COJIMIITHPMA aKTHUBJIUTHHHA aHHWKJIAII
yU4yH raMMa-CIeKTPOMETPUK YCyJ OOlIKa ycyiapra HucOataH ad3auidkiapra
STAJIUTH KYpCAaTUIITaH.

3. Ypan unurad 4uKapuiiia pajrodKoJOTHK HA30paT YYyH, KyMIIagaH
PaJOHHUHT TapYalaHUIl MaxCYJIOTJIapu DKBUBAJICHT MYBO3aHATIH XaKMHMA
AKTHBIIMTUHH, Y30K SIIOBYM aib(a-Hyp YHKAPYBUH DPATUOHYKIHUIAPHUA Ba
anb(ha-0eTa aKTUBIMKHH aHUKJIAII YIYH PAJIMOMETPHK TaXJIHJI YCYJIH Te3KOp Ba
WIIOHYWIN SKAHJIUTH KYPCATUIITaH.

4. Ypan wnoiadl YMKApWIl KOpPXOHAJNApW OTBaUIapuia, TEXHOTEH
YHKUHIWIAD ~ CakKialm  OMOOpXOHalapuaa  SKOWIAIITUPWITaH  ypaH
YUKUHIWIAPUIA PAJIOH OKUMHM KUMMATHHY YIT4all Y9yH PaJ0H SKCXAISIUSICUHU

yigau ycyiu KyJiail XucoOJaHHUIIM TabKUAJIaHTaH.

JAuccepranus Basu(paCUHHUHT KYHHJIUILN:

V36ekucTonnaru ypaH unuiad YMKapUIl KOPXOHAJIapU XOJaTHUJaH Ba
PUBOXJIAHTAH MamJlakaTiap KOH-METAJUIYPrusiCcu CaHOaThAa paJualioH
MOHUTOPUHT y4YyH KyJ/UlaHWJIa€Tral ycyulap Ba acOobimap  TEXHHK
WMKOHUSTIApUAAH KeIMO YMKKAH XO0Jj1a Y0y JuccepTanus Uiiuaa Kyuugaru
n0713ap0 MIMHUI-TeXHUK BazudanapHu Oakapuil Bazudacy KyHniau:

* HaBowii KOH-METALTYPTUs KOMOWHATHIArH YpaH HILIA0 YHKApyBUH
TEXHOT€H OO0BeKTIap aTpod-MyXUT XOJaTUHU PaAUOIKOJIOTUK MOHHUTOPUHT
KYJTHII Y4YyH KYJUIAaHUJIAUTaH apo-hU3UKaBUN yCyJUIapHU
TaKOMUJUIAIITUPHIILI;

*  VYpannu Ka3ub ONMII Ba KalTa MILIAII JKapaCHiapuaa paadarnuoH
OMMJUIAPHUHT TAbCUPUHU MOHUTOPHUHT KHJIHIIL.

*  Vpan unuiad YWUKApuIl KOPXOHAJAPHWAArd SIHTH TAIIKWI JTHIITAH
ydacTKamap XyAyJajgapuaa pPaJuodKOJIOTHK MOHUTOPUHT  YTKa3uO  SHTHU
MabJIYMOTJIAp OJIUIIL;

*

TexHoren oOBekTIapjaaru (ypaH wunuiad 4YUKapuIl ydacTKaJlapu,

Talép Maxcysaotiap oMOOpXOHAIAPY Ba YMKUHAWIAPHU CaKJAIl XyayIapu/ia)
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raMMa HYpPJAHUIIMHUHI SKBUBAJEHT JA03a KukhMarnapuHuHr (D/IK) nokan
TaKCUMJIAHUILIWHY YPraHuil;

¥ TexHOTeH XyAyAJApHUHT €p OCTH CYBJIapUAard paaruoU30TOIIAPHUHT
KOHCEHTPAIMSICHHU  PAaJMOMETPUK YCyJJa aHUKIad YJIapHUHT MUTpaIus
KOHYHUSATIAPUHU YpraHUIIL;

*  TexHoreH OOBEKTIIAPHUHT  JIOKAJ HyKTajapuna  ramma-
HYpPJAHUIIMHUHT JKBHBAJIEHT Jo03a Kuiimamiapunun (OJK) aHukimam Ba
yJIapHUHT (pa30BUN TAKCUMOTUHHU TaJAKUK KUJIUILL

* Cys HaMyHajlapuaa ypaH €MUPHUIIHILL 3aHKUpUAAru
paguonykaumaaapauar (2PU, 2¥U, 2*U, 2?Th, *?°Ra) KOHCEHTpalUACUHU
aHUKJ1aIl Oyinuya TagKUKOT YTKA3HIII,

¥ VYpan unuad 4uKapuin KOpXOHAJapuaa PaluOaKTHB YMKUHIWIAPHU
Oupranukiaa cakiall MaTuia paguoHYKIUIJIAPDHUHI MUTpalUsAcHd Ba OOIlKa
XYCYCUSITIIApUHM YpraHuIill Oyinda TaAKUKOTIap 010 Oopwui;

*  VYpan unoiad yuKapuil KOpPXOHAJapuaa TEXHOTEH OOBEKTIIAPHHUHT
aTpo(-MyXUTra HOHJAIUTUPYBUM HYypJIap TAbCUPUHM KaMalTUpuUIl Oyiinua
TaBCUsJIap UILIA0 YUKUIILI,

¥ VYpan unald 4uKapyBYM TEXHOT€H OOBEKTIap XyAyAWUJaru ep OCTH
CyBJIapH Ba TEXHOT€H OKOBa cyBiapuaard *?Rn uzoronuuunar Hasowii BUIoATH

AXOJIM AlIall ITYHKTJIapyura TAabCUPUHU TAAKUK KHAJIAIII.
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11 BOB. YPAH KA3UB OJIMII TEXHOTEH OBBEKTJIAPUTA
AKUH  XVIYIJAPIA TABUHUIA  PAJMOHYKJIMJIJAPHUHT
TAPKAJUIINHYA TAAKUK KU

2.1-§. TexHoren oObekTIap arTpoduaarm TYNpPOKJIapaa Taduuii

PAIMOHYKJIHIJAPHUHT TAPKAJIUIIN X0JATHHU 0axosail ycyJliapu

Nm ¢daonuaruaa OYnAraH TEXHOTEH OOBEKTNIAp paJualldiABHA MyXUTra Ba
TaOUMiA paIHOHYKIIMUTAPHUHT TapKAIUIINTa KYIIIMYa TabCUP KYpCcaTa/u.

Tynpoxknarun Tabunii pagMOHYKIUUIAp MUKIOPUHH TaMMa-CIIEKTPOMETPHUK
Tap3Aa aHHWKIAIl TEXHOTeH OOBEKTIApAard Ky3aTyB MyHKTIapuia WIMHNA
TaJIKUKOTIAp YTKA3UIITa KU3UKUII YUFOTaIU. Y IOy Maxajului skouapaa TaOumii
PAIVOHYKIIJIADHUAT KUUMATHHU Ba TapKAJIWIIMHE 0axoJialll aHAJIWTHK KHME,
paaranuoH KUME, apo Gu3uKacu Ba paaHOdKOJIOTHSHUHT 10J13ap0 Bazuacummp.
Ym0y TaAKUKOT SKUH aTpodaard Tynpokjiapaaru TaOuui paauoHYyKIATaApHUHT
TEXHOTEH 00BEKTIIap aTpoduia TAPKATHUIINHA aHUKJIAIl MaKCaIu/1a Y TKA3UIIIH.
Taxpuba ycayou Ba Texnukacu. *2°Ra, *’Th pa “°K axTuBIMruHM aHUKIAIm -
"CANBERRA" Ba "PROGRESS-GAMMA" «kabu acboOmapga ramma
CIICKTPOMETpUS yCylnH OWiaH amanra OINUPWIAW. bBYyHHMHT YYyH KaTTHK
MaiilalanraH HaMyHaHu MapuHeiy uaummura coiau6, Nal kpucramnuaan ubopar
CIMHTUJISIMOH JIETEKTOpUTAa VPHATWIAW. MapUHEIUIM WIUIIA TEOMETPHUSICH
opkanu crexTpan paguonykmmuiap - “°K, 22°Ra pa 2?Th axTvBIuruHm yagam
yCyIMaa HMINra TYUIMPUIAH. YPraHWIraH pagdOHYKIMAIAp KyHHIArd SIpOBHIl
¢usuk xycycustaapra sra: K Husr spuM emupumiam maspu 1,277x10° i,
226Ra-1602 ¥wmira tenr, 2*’Th-1,4x10'° jimnara TeHr, ramMMa-CIeKTpAaru
MoHOXpoMatuk ramma umsukiap *°K — 1461 xaB, *°Ra — 186,2 k3B, »**Th — 63,81
k5B Ba 140,88kx3B.

Vivam xapaéun 30 MEHYT aBOM STaiy, AacTyp ymOy KHiiMATIapHH Ba

PaIMOHYKITUTAp aKTUBJIUTUHU a0COJIIOT CTATUCTUK XaTOCUHU KYpCaTaiu.
“ITporpecc-I'amma” I'amma — ciekTpomMeTpH

Vuam muanazonu: 200-2800 Kos. Viuam xaromuru: + 10%
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Kypunma Ttymnpok, Ouompoba, cyB, Kypy/iHIil MaTepHaUlapu TapKuOuUgaru

226Ra,%?Th, “°K Tabumii paguonykauaaap xamuaa Cs'3’

MUKJIOPUHH YITYAW]IH.
Kypynma getexktop OJ0KM OpKad raMMa HypJlapHU pyHxaTra oiaau. DHEprusicu
oyinua 200-2800 KaB opanuruaaru raMMa HypJIapHU YIdanu.

Kypynma CHuHTHUIALMOH JeTeKTop OsiokuaaH Ty3uirad, OyHaa Nal (warpuit
nonua, hochop KpucTalin) IKOPU Ce3yBYaHIMKIa 3ra KpucTauiiaH uobopat 6yiunb
raMMma HypJjapHU pyixarra ojiaiu Ba (POTORJIEKTPOH KymaTtupruura r000paju.
[lynnan cyur AIIL] opkain KOMIBIOTEp KpaHU1a HaTHXKa HamMaéH Oynanu. Kaiin
KunuHaguran paguonykiauaaap “YK-1461 Kos, *°Ra-295,352,243,609 KB, Cs'3’-
662 K»5B sHEprusiiv NUKJIap OpKaJIM aHUKJIAHAH.

ACOOOHMHI MILJIAII KeTMA-KeTJIMIH:

1) Ac6006 éxmmanu.

2) Ac606 xammOposka kunmHamm, “°K-1461, Cs'37662 K»p 6yiran (xamubpsiain
MaHOacu opKayii ramma JuHusuiap 150 cexyHa jaBoMuia KanuopiaHaau.

3) Keiinn ymuam 610kM WuuHEHT (QOHM Yyiyab onmmHamm. Yoraam 1800-3600
CEeKyHJraua JaBoM 3TaJu.

4) HabpmyHa Tali€piaHaay Ba YI4aHau.

Virgam MapuHeIun HaMyHa COMMHANUIAH WauiHy xaxmu: (1000 mo), (50 Ta,100
MJI ) MAMILIIapa oJiud OoprITain.

VYpan ka3ub onum Oyiinya caHOAT KOpXOHaJIapH (aoiusaT KypcaTaauraH
Typau maxapiap (HaBowmii, 3adapobon, Yukynyk) xXyayajaapujaH OJUHTaH
TYyNpOK HaMyHaJIapUJaru TaOWHi paiuOHYKIWJIADHUHT aKTUBJIUTUHU YIdall
HaTwxXanapu 2.1-xanBajijga KeITUPUITaH.

MabiyMKH, TynpoKaard aib(a-HypJIaHUITHUHT YMYMHH pagdOaKTHBIUTH
YHUHT TaOuuii Kenud YWKUIIWHH, SIbHU TYNPOKIATH PaTuOHYKIHIJIAPHUHT
MUKJIOPUHU TaBcUIaNAN.

Tynpoknan anbda-HypJaHUIITHUHT YMYMUM pagdOaKTUBIMIUHU MYHTa3aMm
paBuIlIa TaxJIMJ KWJIHII ypaH Ka3uO oJaJuraH caHoaT KOPXOHAJAPUHHUHT aTpod-

MYXUTI'a aHTPOIIOTCH TAbCUPHUHHN aHUKJIAIITIa UMKOH 6epazu/1.
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2.1-skaaBaJ
Tynpoxk HamyHanapuaa Ta0uuii paTHOHYKIJINAJIAPHUHT
COJIMIITHPMA AKTHUBJIUTMHYU BA 3P (PeKTHB COMMIITHPMA AKTHBJIUTUHHU

AHUKJIAII HATHXKAJIApU

. Tynpokaaru conumTupma akTUBIUK, BK/KT TynpoKHUHT
3 . . . conuIITUpMa anbda-
T/p | Kamuii-40 | Paguii-226 | Topwuii-232 Aspop aKTHBIATH, BR/KT
1 1223 321 33 372 1210
3 1096 99 15 217 1100
4 861 245 22 351 987
5 761 339 21 435 918
6 864 473 17 573 899
7 872 369 31 401 987
8 902 215 13 313 972
9 1003 166 17 279 765
10 1382 465 39 640 1400
11 1386 57 30 221 811
12 1252 36 29 187 565

Onvuran Hatwkanapaad (2.1-xagsan) kypunu6 Typubmmku, “°K yuyn
PaJMOAKTUBIMKHUHI KMAMaTiaapu - 761-1386 Br/kr opamuruma, *Th yuyn
kuiimatiap - 13-39 Bx/kr opamuruna Ba *?°Ra yuyn kuiimatnap -36-473 Bx/kr.
Ymlby tynpoxk HamyHanapuaa 3¢pdextuB aktuBiuk 187-640 Bx/kr opanurujaa.
Anbpha HypITaHUIIMHUHAT YMYMUN aKkTUBIUTH KuimaTu -565-1400 bx/kr. Tabumii
PaIMOHYKIHIAp COMUIITHPMA 3(P(EKTUB AKTUBIMK KUHMATH — A,pg KyHUAAru
dbopmyra opKaIu XUCOOIaHAIH:

Aspp= Ara + 1,31Am, + 0,09Ak (2.1)
1-HUYM  PAJVOHYKIMIHUHT COJIMINTHPMA AaKTUBJIMTHHU YiIdamjard aOcCcooT
XaTOJIMK KUHMAaTH - A,pp BAa AHUKJIAIIHUHT aOCOJIIOT XaTOJMUTU (Asgpg) KyHUAAru

dbopmyIia opKad XucoOIaHaIu:

Ay = A + (131X AL, ) +(0,09% A ) (2.2)

Tabuuil pannoHyKIMUIap CONMUIITUPMA YPPEKTUB AKTUBIUTU KUHMATH - A,¢pg HU
xucobma Kyiuaaru ¢popmysa OpKajil aMmaira OUIMPHIIAIN:
Aspp= R*Ara + 1,31A7 + 0,09Ak (2.3)
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Oy epaa ypaH TapyaJlaHWI 3aHKHUPUIA pPaaAWid KaToOpujaa pPaJaruoOaKTHB
MyBO3aHATHUHT HYKIMTUHHA XucoOra onrad xoyiga R kosddummentn (kynruna
agabuérnapnaa Oy kuiimatiap R = 1,3 cudaruna kabya KMIMHAIN).

1-HYM PaJIMOHYKJIMJ COJMIUTHPMA AKTUBIMIMHM Yiodampaaru A,py Ba aHUK Oup
HaMyHa Y4yH OUp BaKTHUHT y3UJa aHUKJIAITHUHT a0COJIIOT XaTOJHMKIApH KUiiMaTu

(Aspe) - KyHinaru popmyna Oyitnua xucodaaHaau:

Ay = 0xAg,)" +(1L31xA0)° +(0,09xA )’ (2.4)

Tabuuii  paJMOHYKJIMJIADHUHT HaMyHa OJIMII  YyKypJiauru Oyiunua
TaKCUMJIAHUIIIUHU KYT WHAJUIap JaBOMUIA XQKMUHU Y3rapTUpUO TypyBYH OMUJ Ba
TaOUUN paUOHYKIUIJIAPDHUHT aHUK KUMUMAaTHUHU Y3rapTHUpUIL HYKTau Ha3apuaH
Vpra"uin uiMui-yci1yOu Ku3ukuin yiuroraau. TynpokaaH anb(a-HypJaHUIITHUHT
YyMYMUH aKTUBIMTM HaMyHa OJIMII UyKypJaurd Oyiinuya aHUKJIAIl CcaHoat
KOPXOHACMHUHT €p I03aCHUHUHI Ym0y MaxaUIMi »Koislapura aHuK TEXHOTEH
TabCcUpUHU TaBcu(naiiau. OuMHTaH HaTWKajgap IIYHU KYpcaTaauKd, aHUK
AHTPOIIOTEH TabCUP KUIYBUYM OMUJI HYK, IHHU Oy TympoKJIapaa Taduuii xapacHiap
conup Oynmagu. Tynpokaan anbda-HypJIaHUIIHUHT YMYMHH  COJUIITHpMA
AKTUBJIMTUHUHT HaMyHa OJIMII YyKYpJUTH Oyinda TakcumiaaHumm 2.1-pacmia
KEeJNTUPWIraH. by MabaymMOT HIYHM KYpcaTaJWK{, TEXHOT€H OOBEKT HIIOHYIN
Tap3ga M30JSLUS KWIMHTAaH Ba DJKOTU3UM OOBEKTIapura (TYNpOK, CYB,
YCUMIIHKIIap Ba XaBO) OCNTUIaHTaH HOPMAJIAIITHPUIITAH KUiiMaTiapra HucOaTan
canOuii Tabcup KypcatMmaiau. Kypuiaran rucrorpamMmanapiaH  KypuHHO
Typubauky, Tabuuii paguonykmuaiap - “K (Ey=1460 k2s), **°Ra (Ey=186 xDB)
Ba 3?Th (Ey=50 k2B) anbda-HypIaHUIUIAPHUHT YMyMHUH COJMIITHPMA aKTHBJIMIH
Oup-OupuaaH yHUYanuk (apk KuiaMaWad Ba XyAyld Y4dyH Oenrwianrad (oH
JapaxkacuJaH ommaiind. Ymly HaMmyHanapaa TaOuui paguoOHYKIHJIApHUHT
TapKAJTUIIN YpaHJId XYIyAjJap Y4yH XOC, S’/bHU caHOaT OOBEKTIapUAaH Y30KIa

YKOWMJTAIIITaH aXoJIM IMyHKTIapura Kaparanjaa oup o3 KYIpok.
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A Bk/kg

1600
1400

1200
1000 @ shimol
800 @ sharq
600 0 janub
400 0 g'arb
200

0

0 0,25 0,5 0,75 1

N,-m
2.1-pacm. TynpokaaH anb@da-HypJIaHUIIHUHT YMYMHI COMTHIITHPMA

AKTHUBJMTHHUHT HABMYHA OJIMII YYKYPJIUIHIra Kapad TaKCMMJIAHHUIIH

yHait KUJIHO, YTKa3uaran TaxJIusuIap acocuia TaOUU
pagnonykiaumaapaunr - K (Ey=1460 k28), **°Ra (Ey=186 x28) Ba ***Th (Ey=50
KOB) TyNpoK HaMyHallapu OpKaJIM SKUH aTrpodard TEXHOreH OOBbeKTiapra
TapKaJIUIIY aHUKJIaHAWA. Yiap xap Oup paguoHYyKIUAHUHT Y3ura Xoc (aoyIuru Ba
YMYMUWA  aKTUBJIMKHUHI  KUUMaTWHM  aHUKIaawiap. Ym0y TaHJIaHTaH
HaMmyHajlapaa yprada coiuimtupma akTubBivk - 500-1200 Bx/kr opamurupa. by
aHUKJIaHraH (aKT TEXHOT€H OOBEKTHUHI TYNPOK XOJaTHra aHuK pagualioH
TabCUPU NYKJIUTUHU AHTJIATAH.

Ym0y oMuIIapHUHT TaOUKUN TaKCUMIIAHUIIUIATH Y3rapuIiap IMHAMUKACH
TEXHOTeH OOBEKTra ypraua TabCUp KYpPCATUILIMHU Ba YJIApHUHT KUIMaTu

VPHATUJITaH MEbEPUN KUMMATIIApAaH MacT Aapa)kaaa SKaHIUTUHU KYPCAaTMOKIA.
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2.2-§. VYpaH Ka3ub oauil 00beKTJapH Ba HII KOWJIapuaAa paauanus

OMMJIJIAPMHM AHUKJIALI YCYJJIApH

MabiyMKH, MAMJIAKATHUHT 3KOJIOTHK Ba3HsITra SHI KaTTa TEXHOTEH TabCUP
3TYBUM OO0BEKTIapu Oy ypaH HOUIA0 YUKAPAagUIraH KOpXOHAaJIapra TETHMIUIH.
V36exucTonna Kasu® ONMHANWTAH yPAHHHHT AacOCHi MHKIOPHHH €p OCTHA
TaH1a0 spuTMara yTKazuil iHyau OusaH oiavHaau, OyHAa ypaH Ty3UHHU €p OCTUIAru
KUHCJIAPIAaH aXpaTUll Kapa€HU KUCMaH €p OCTHAa Ba KUCMaH €p I03uAa aMmalra
OLUMPUIIAJH.

VYpaHHH Ka3u0 OJNMIIHUHT Xap MKKajla TEXHOJOTHICH aTpod-MyxuTra
TabCUpP KWJaau, Oy TEXHOTeH ypaH MIUIa0 YMKapuIl OOBEKTNIapu arpoduuaru
aTpop-MyXUT MOHMTOPUHIMHHM Tanad Kwiagu. OKOJOTHMK Ba3uATra TabCHUP
00BEKTUB paBUILIa PATUOHYKIUANIAP, CYB, TYIPOK Ba yIIOy Xyayajaapaa ycaauran
YCUMIIMKJIAp TAapKUOMAArd Makpo Ba MMKPOIEMEHTIap OWIaH KypCaTWJIUIIN
MyMKUH. OfMp 3J€MEHTIap, ypaH Ba YHUHI HapyaJlaHUIl MaxXCyJIOTIAPUHUHT
TapKUOMHU OaxoJlall TEXHOTeH OOBEKTIap arpoduuard XyIayiapiard 3KOJOTHUK
Ba3MSITHU YpraHUIl yuyH 10J13ap0 Bazudagup.

Ongumusra Kyiunara Bazudanap KyHHIIN: paguOMETPUK TaIKUKOTIApHU
amaJira OLLIMPHUIL, TEXHOI'€H OOBEKTIAPHUHI FaMMa HYpPJAHUIIMHUHT SKBUBAJICHT
no3a KyBBaTu (O3/1K) MUKIOpUMHU aHUKJIALI; PaAUOU30TOIl KOHCEHTPALUsACUHU Ba
ep OCTH CyBJIapy HaMyHajapuJa yJIapHUHI T€OKUMEBUN XOJATHUHU PATUOMETPHUK
yCyila aHUKJIAll; pPagdOU30TOIUIAPHM TapKATHUII MEXAHW3MHHMHI aCOCHUM
OMHJIMHU OYMII OYyiHuYa TagKUKOTIAp HATWXKAIAPUHU YMYMJIAIITHPHIL, KOH-
METATYPTUsT ~ KOPXOHAJIApH  TEXHOTeH  OOBEKTIApUHUHT  aTpod-MyXuTra
TabCUPUHU KaMalTUpuI Oyiinya yopa-TagOupiapHu Uiiad YMKHIL

Oxopunarn Basudanapau Oaxapull y4dyH KyWWJaru HIDap amanra
OLUMPUJIAM: TEXHOIeH OOBEKTIapja TraMMa HYPJIAHUIIMHUHT HSKBHUBAJIEHT 1032
KyBBatu (OJIK) kwuiiMarinapy aHUKIaHIM Ba YJIApHUHT (Da30BUN TapKAIUIIN
Oatadcun O0aéH KWIMHIM; CYB HaMyHaJlapuaa TYpJid XWI PaguoU30TOIUIAPHUHT

KOHCCHTpaAIUsACHU AHUKJIaHIH TOF-KOH Ba MCTAJLTYpPIrusa CaHOaTHUAaru
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YUKUHAWIAPHUHT TYpJId XWJI TapKUOUN KUCMIIApUHHU OWprajukia CakJarl
KapaéHHWIa paaHOW3OTOINIAPHUMHI TIE€OKMMEBMM XoJlath ypranuinau; Kom-
METATYPIUsl KOPXOHAJIAPUHUHI TEXHOI'€H OOBEKTVIApUHUHI aTpo-MyXuUTra
TAbCUPUHU KaMaWTupuml Oyiimua dYopa-taaOupnapHu Hnuiad YUKW — Ba
KaMaWTHPUIL oyiinya Xyjocanap YUKAPHUIIIH. FOxopunarunapHuHr
JOM3apOIMTUHM  XUcoOra onrad Xojja, ymoly TaaKuKOTIa ypaH HIiao
YUKAPUIIHUHT paraloH OMWUTApUHUHT axamusTi Ba ynapuu HKMK daomusr

coxacugaru aHukKJam yCyJulapu KCITUPUIITAH.

2.2.1-§. Oumnb Oopuaran QUMK IKCHEPUMEHTIAPHMHI TEXHUKACH Ba
ycayousitiiapu

JIKC-96 no3umeTpu €paamua UILUiad YMKAPUI YCKyHAIApH, OMHOJAPHUHT
CUPTIapu, MaxCyCc MallMHaJap Ba MaxCyC KUHUMIIAPHUHT anb(a-HyKIUAIap
TabCcUpUaa UPIOCTAHUIINHY YiIyan uiuiapu oiub 6opunau. OJIMHraH HaTUXKajiap
AKBUBAJICHT J103a KyBBaTH (Dkcn/IK)HuHTr a3zoBuil Tapkamuim Oyitnya MebEpuii
KuiiMaTiiap OniiaH TaKKOCJIaH !,

CyB HamyHalapuja paguoOU30TOIJIAPHUHT KOHIEHTPALMICH aHbaHABHM
ynyam ycyiau XucoOJaHaJuWTraH SMaHAIlMOH yCyira Kaparanja Te3poK VYirdarl
uMKOHUHM Oepanuran "Kamepa" Kypunmacu €praMua HHCTPYMEHTAN yCyJ OMIaH
aHuKJIaHIu. Pannon3ororiap KOHUEHTPAUSICUHUHT MabliyM OUp KUUMATH Typiu
XWI YUKUHAWJIAPHUHT  TapKuOWM  KUCMJIApUHU  OWpraaukaa cakjiarasaa
PaAMOU30TOITIAPHUHT TECOKUMEBHUM XOJIATUHU KYpCcaTau.

HaBouii koH-MeTauTyprus KOMOMHAaTH HIUIa0 4YMKapuil OOBEKTIapUHU
PaJAMO3KOJIOTMK HA30paT KWJIWIIra OafdlUIaHTaH TaJKUKOT HWLUIApU amaira
ommmpwian. TagkukoT uniapy HKMKuauar 6apua 6ynmuamanapuaa atpod-Myxur
XOJNATHHM Ky3aTHII OyiuMua NOMMHMI Wi onu6 Gopumamuran “Yscranmapr’”
ATEHTINTY TOMOHHUJAH TEXHUK BaKoJaT YYYH aKKpEeAUTAlMsl KUJIMHIAH Maxcyc
nabopaTopusiapaa yTkazuiaau. TynpokaaH HaMyHa OJIMII OwiaH ypaH uiuiad
YUKapUIIl MalJOHUIAH €p I03uJard TaOuHii Ba TEXHOTEH paJHOHYKIUIAPHUHT

AKBUBAJICHT JI03acH ep ro3acuaad 0,5 M raya 4yKypiaukaa YiadaHu.
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JIabopatopus mapoutuia anbda - HypiaaHul A,py - TYIPOK, YCUMIIHMKIAP
Ba Kypwmin wMarepuamiapuna, K, Ra?*® 1abumii paamoHyKIUIIapUHUHT

AKTUBIIWIH, ypaH (Tabumii xonzaa), Th?*

raMma CIeKTPOMETPHUK YCyIiia YITuaHIu.

Canoar kopxoHajmapu aTpoduiard 5KOJOTUK Ba3HATHU YPraHUII YUyH
MyXHUM TapamMeTp caHoaT Ba aTpod-MyXUT 30HATAPUIATH XABO TAPKUOMHU TaxJIHII
KWIALIIAD.

ALPHA-GUARD yn4oB ac6o0upan Qoiigananrad XoJjjaa axoiu siiall

NYHKTJIAPUHUHT aTMoc(depa XaBOCHAaru Ba UIIYM XyAyJ XaBOCHAArd PaJOHHUHT
XaKMHUI aKTHBJIMTY, U1 XOHAJAPH Ba KUXO03JIAPUIATH TAbCUP KWJIHILI MAWIOHU Ba
tabcupuan pao3acu JIKC-96 nosumerp-paguomerpiapu €paaMujia aHUKIaAHIM.
“ITouck” mocnamacugaH (oijanaHrad xoJiJja WIIYM 30HAjap Ba XOHAJapHHUHT
XaBOCUJAry, WL >KOWJIapy XaBOCH Ba OMHOJAp XaBOCHUJArM paJiOH HapyajaHHII
MaxCyJOTJIApUHUHT SKBUBAJICHT MYBO3AHATIIM AKTUBJIMIU AHUKJIAHIU. ATpod-
MyXHUT aTMocepa XaBoCHIa, MITYM XYAYJ XaBOCH Ba OMHOJApAa Y30K MyjAaatr
cakiaHaauran anbda nykauanapu (YAAH), atmocdepara aspo3osuiap YMKUIIUHY,
y3JIyKCU3 raMMa - HYpJIaHMII KyBBaTMHM HA30paT KWIMII YYyH aclHpanus
¢buntpnapu OunaH HaMmyHaJIap OJUH/IM.
Nunmnuk, yukuHau Ba ep ocTu cyBinapuna U, Ra, Po, Th konHuenTtpanusiiapu
Maxcyc ycyid, Rn — smanamusa ycynu Ba YM®P-2000 Kypuiamacumaru ymymui
anb(a Ba 6eTa aKTUBIWUTY OWJIaH YpraHuiau Ba aHukiaanau. CyB HAMyHalapuaarua
PAAVOHYKIIMJIADHUHT TaMMa-HYpJIAHUII J03acH KyBBaTH Typiid Macodanapiaa
Tyrpunan-tyrpu “JIKC-96” ac6obu €pmammma YmdaHaw, ypaHIu pyaaJapHUHT
Typiu XWJl YyKypJUKIApuAaH YUKAETraH PaJOH OKMMH 3UWIMIH KUiMaTiapu
“Anbdapan” acbobuma, paJOHHUHT ypaH cakjall XOHaJlapuJard MYBO3aHATIU
XaXMui akTuBIurd Kuiimatu “Tlouck” ac6o6uaa Ymyanad. **°Ra M30TONMMHUHT
raMMa-HypJIaHuIu  conuiutupma aktuBiaura  “IIporpecc-I'amma” ac6oOuna
CHIEKTPOMETPUK YCYII/1a aHUKJTaH]IH.

K, #*Ra, #°Th paanoHyKIHATAPUHUHT AKTHBJIUTUHHA YI9all y9yH KATTUK
MaijaaHrad HamyHa “MapuHesin” UIMIIura COJIMHaIM Ba YHU J€TEKTOP yCTHUra

KoWnmamTupuiagd. AKTUBIUK Yinua® Oynuuraud (30MuH) [acTyp aKTHUBIHUK
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KHUMATUHU Ba YOy PaJdOHYKIHIJIAD AKTUBJIUTUHUHT a0COJIIOT CTAaTHUCTHUK
XaTONIMTMHY dKpaHra unkapanu. 28U Muknopunu anuknam umu “AP®-7" yauos
acoo0uga peHTreHOCHEKTPOMETPHUS YCyJIHJla aMalra omupwiad. Ymoly ycyn Ba
ymaoB acbo0M KaTTWUK Ba MaiijiajnaHraH HamyHanapaa Mn man U rasa Oynran
kuMEBMM anemenTaapHuHr MUKIopuHU 0,00015% (1,5r/T) nan Gouad aHUKIAII
MMKOHMsATUTa dra. Tagkuk stinaauran HamyHanap assan 90° C xapoparma 1 coar
naBoMuaa Kyputumn —mkaduapuga kKyputwiaan  Ba  MJIA-250  mapkamm
nabopaTopus Maiijanaruuuaa MainanaHaau. Tynpok HamyHacu 15 rpamm BaszHza
yuTa TMapajjiell >KOiJaH OJMHAau, KIOBeTara  >JKOWJAIITUPWIATU Ba YpaH
MUKJIOpUHU aHHuKIam y4uyyH “AP®-7” peHTreHo(yopecleHT aHaIu3aTOPHUHT
yiyamn suekacura >KoMIalTupuiIaan Ba ypaHHUHT MUKIOPY aHUKJIAHA U,

bynman Tamkapu ypaH ummad 4MKapuIl  KOpXOHamapu  (Haonusar
IOpUTAIUTrad XyayaaapHuHr 20 naH OpTUK HyKTauapja Typiu Xuil macodanapiaa
raMma-HypJaHUIl J03acH KyBBAaTH YIYaHAM Ba YJIAPHUHT paAUaIlMOH XoOJjaTra
KypcaTaJiraH TabCUPU YPTaHWIIU. 2.2-pacMia ramMMa-HypJIaHUII SKCIIO3UIIMOH
no3a KyBBaTHHUHT (Dkcn/IK) Hypnanuin manOaugaH y30KJIuK Macodacu OViiinabd
TaKCUMJIAHUII Trpapuru kypcatwirad. Pacmpan kxypuHaauku, macoda OpTHIIN
owmnan DxcnJIK kamasip sxaH.

I'paduknapnan, ypan unuiad yukapuin kopxoHacujan 2500 m macodana
Oken/IK vunr ¢pon muknopuraua (0,12 Mx3B/coar) KaMalUIIMHN KYPUIT MyMKUH
2.1- pacmpaaru 1-un3uk. PagnoakTB Mojanap YMKUHIA XoHanapuaa 3ca 2500 m
Macodana Oxcn/IKumar mabaym kuitmatrada (0,16Mk3B/coaT) KaMalMIIMHA
JekuH (OH Japakacuraya TyHIMACITUTMHU Ky3aTUII MyMKHH (pacM/a 2-413uK).

Yumby ¢gakt ypaH YMKUHAUXOHAJAPUHUHT pajuanuoH (GoHTa TabCUPHU YpaH
UIUTa0 YMKAPUII KOPXOHAIAPUHUKHIAH KYTIPOK AKAHIUTHHY TaCIUKTANIH.

VYpan wunuiadl 4YMKapuil KOPXOHAJIapu Ba PAJUOAKTUB  MOJaliap
YHKUHANXOHATIAPHUIAH TalllKapH, Xyayaaa OalaHCAaH TallKapy ypaH OTBAJJIapy Ba
YpaHHH €p OCTHJa TaHJa0 HSPUTHIN ydacTKajapu Maxyq. Yoy oOBeKTiapnaa
aHUKJIAaHTaH MabJIyMOTiap OViinua paauanuoH XoJaT sHajJa MypakaOpoK
KypuHanu (2.3-pacm).
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2.3-pacm. 'aMMa-HypJIaHUII IKCIO3MIUOH 1032 KyBBATH KMUMATHHUHT
yJayanm HyKTajJapu 0yin4a TakCuMJIAHUAIIA
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2.3-pacMpaH  KypuHanWKW, Hypaanum Okcn/IK  kuilmaTiapu  ypaH
OTBaJUIapuja Ba ypaHHU €p OCTHJA TaHJIad IPUTHUII ydacTKalapuaa ypaH HILiad
YUKAPUII KOpPXOHAJapyu Ba ypaH YMKUHAMXOHAJApUJard XojaTaaH (apk KuJIaau.
OTBayapHUHT OaJaHAJIUTU paauanus TabCUPUHU Y30K Macodaraya eTtuod
Ooopuiura cab6ad OVmaau. PaamoakTuB Momnanap uukuHauxoHajapuaa 2500 m
Macoama OxkcnIKuunr kuiimatu 0,28Mk3B/coaTHH Tamkwi 3Tca (2.2-pacwm,
2-yn3WK), ypan oTBauapuna Oy kuiimat 0,43mx3B/coatHu Tamkui 3tagu (2.3-
pacMm, 2-4n3uK).Y1dy MabIyMOTIIap MepcoHal Ba axoJid YUyH WHIUTIUK 3¢ EKTUB
71032 MUKJIOpPUHHU XHCOOJIAIlra Ba raMMma-HYypJaHUIIHUHT 3apapid TabCUpPUIaH
XUMOSTAaHUII YOpa-TaJ0UpIapyuHu UILIa0 YMKUIIra UMKOH Oepaiu.

VYpan unutad YuKapuIng TabCUp KUJIaJAUTaH XyAyAJiapaa paarnaiuoH OMIIIIap
KaTTAIMTUHU TYIUK Oaxojaml ydyH ypaH HWINUIA0 YUKAPUIIMHUHT TEXHOTEH
TabCcUpU OYIMaraH >xoinapaard Ky3atyB nyHkTiaapuaa Okic/lK, OMXA, YAAH

KUHAMaTIapu TaaKUK >Tiian. OJMHrad HaTWxkanap 2.2-xajaBanaa KeITUPUITaH.

2.2-KaaBaj

YpaH nniad YMKapuIIMHUHT TEXHOTeH TAabCUPH Oy IMaran
sKoMIapaaru Ky3arys nyHkriaapuaa Ixren/lK, OIMXA, YAAH kuiimataapu
Oyiiu4a OJIMHIaH HATHKAJIap

Ne IxncdK, mx3B/coar IMXA, Bx/m3 VSAH, mBk/m3
1 28 15 12
2 34 17 10
3 41 23 15
4 23 11 9
5 28 16 11
6 31 18 13
7 25 12 10
8 29 14 12
9 43 24 16

10 20 10 8

Kanpanna kentupunran Ikern/IK, OMXA, YAAH kuitmatnapu Oyitnua onvHTaH

HaTWXKamap acocuaa WUk d3(dexkTuB mo3zamap xXucoOmanmu. 2.3-xKaaBanna

44



Kky3aryB Hykramapugaru Jkcn/IK, SMXA, VAAH Ba immmuk 3¢ GhekTuB 103aHu

xucoOuam O6yitnda HaTHKajlap KeITUPUIITaH.

2.3-kaaBaja

Ky3arys nykranapuaaru Ixcn/lK, IMXA, YVAAH Ba inumk
3¢ pexkTuB N03aHM XHCOOIAL OYiiMYA HATHIKAJIAP

Ne Axen/IK, IMXA, Bx/m3 VAAH, mbr/M®  |[Hnumk dpdexTns

MK3B/coaT n03a, M3B/HKI
1 28 15 12 2,91
2 34 17 10 3.01
3 41 23 15 32
4 23 11 9 3.6
5 28 16 11 2.9
6 31 18 13 2.4
7 25 12 10 2.6
8 29 14 12 3.09
9 43 24 16 2.98
10 20 10 8 2.75

VYpan umnad yukapui mMaxcyloTiapu — ypaH XUMKOHIIEHTPATH, ypaH Kyl
OKCHJIM Ba XaKo3aJlap cakjaHaJWraH >KoiiIapaaru arMmocgepa XxaBocuaa Xoumiap
COFJIUFUra Ba arpod-MyXuTra cajOuil TabCUp KYpcaTyBUM MabIyM MUKAOpAAru
PaloH — ypaH 3aHKHUPH MapyajaHUIIA MAXCYJIOTH yUpaugu. YpaH MaxcyJoTIapH
CaKJIaHaJWTraH XoHajapaa pagoHHUHT OMXA KuiiMaTUHM aHUKJIANl [IyHU
KYpCaTIUKU, PAOUOAKTUB MAaxCyJoTiap €MUK XOHAaIapAa KaHya Kyl BakT
CaKJIiaHca, y epJia paJioH IIyH4Ya KYIpOK HuFuiaap 3kaH. 2.4-pacMjia €MUK Ba OYUK
TypJard ypaH MaxcCyJOTJIapUHU CaKJall XOHAIApX TaCBUPJIAHTaH.

Enuk xonamapaa 2*’Rn a’posoiap KaTTa KOHLEHTpaLusaga OYIuImM Yadab
TONMIM.  YTKA3WIraH  TAAKUKOTIAp  HATWKACHAA  ymby — a’po30JuIapHH
KaMalTHpHUIITa UMKOH OepaauraH KOHTEHHEPJIAPHU >KOMIAIITHPHUII TeOMETPUSICH
acocnab Oepuimu. ENMK Ba OuMK XOHanapia YTKasWIraH TaAKUKOTIAP LIyHH
KYpCaTAMKH, ypaH MAaxcCyJOTJIapyu CaKJIaHaJWraH XoHajap €ENWwiraH BaKTHUIAH
Oomnuiad ovwIryHurada yTraH BaKT OpaJiifd KaH4a KarTa Oyica, ymoOy XoHaja
PaJIOHHUHT X&KMUUW MUKIOpHW IIyHYa Karra Oyiap skaH. YmolOy ¢akTHU Xucoobra
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ONITaH XOJAa OM3 ypaH MaxCyJlOTJIapUHH sSpuM EMHIAUraH XOHalapAa CakJaml
qyopa-TaJOoupiIapuHu UIUTa0 YUKAUK. 2.4-pacMa TacBUpJIaHTaH 2 TypJaru €nuK Ba
ApUM OYHMK XOHaJap ypaH MAaxCyJOTJIAPUHU CaKJIALIJAru SKCIO3ULIHMOH 1032
KyBBaTH Ba pafloHHUHI OMXA KuilmMaTiapu KelTHpuirad. SpuM €nuK XoHayap
caHUTap MebEpap Talabura TYJIMK )KaBoO Oepaiu.

2.4-xanBaJ

Ypan Taiiép MaxcyJOTIapUHU caKJIam oMOOpXoHaIapuaaru Gpox

Ne Enuk Ixen K POMXA | Ne | Spum ouuk Ixen K POMXA
ounosapaaru | (Mk3B/coar) (Br/m?) ounosapaaru | (Mk3B/coar) (Br/m?)
KypcaTKu4 KypcaTKu4
1 0 2500-3000 200-300 | 1 0 200-300 10-15
2 1 coarna 1500-2000 50-100 2 1 coarna 200-300 10-15
3 2 coatna 500-1000 25-50 3 2 coatna 200-300 10-15
4 3 coarna 200-500 10-15 4 3 coarna 200-300 10-15
W ©
/ / 200-300 MK3B/c

10-15 Br/Mm?

3IK 2000-3000 mr3e/c
PMXADK 200-1250 Br/m?*

Ileoas /i

2-Ounk 6HHO

1-Ennk 6ano

2.4-pacm. YpaH MaxCyJIOTJAPUHHU CAKJIALITa MyJ/EKaJIaHran 1-énuk Ba 2-
SIPUM OUYMK TYpPAAarud XOHAaJap

OJMHTaH HaTHKajJap acoCHJia XOIUMIIAp Ba aXOJH YIyH WHJUIMK TEXHOTEH
apdexTrB mo3a xucoOmanau. FOkopuaaru VidoBiapJaH TallKaph, ypaH Ka3uO
OJIyBYH KOpXOHaJap (haonustu OuiaH OOFIUK Ba PaTlOIKOJIOTHK 0apKApOPIIUK Ba
aTpo-MyXUT TO3AJIMIUTAa CE3WIAPIM TabCHP KypcaTaluraH paJIuodKOJIOTHK

OMWUIAPHUHT MHUKJIOPUHU MYHTa3aM paBHIIJA aHUKJIAII MYyXHM poJl YiHaau.

Kymnagan: ypaH OKCHIMHM HCCHUKAa ToOmam (Kajcuitnam) skapaéHuaa
aTMocdepara YUKaUTraH PaIMOAKTUB YUKUHUIIap MUKJIOPH;
YUKUHJMXOHAJIapAaru OallaHCAaH TallKApWUIArd YypaHiu pyaajap, ypaHHH €ep

ocTnuaa TaHIa0 OPUTHUII YyYHaCTKaJIapyuaarvu, IMYHUHIICK, YHMKHWHIWUXOHAJIapAaru
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TCXHOI'CH YHMKUHIWIIApP, YPaHHHU Cp OCTHAA TaH1ao SpuTHIIIArn TCXHOI'CH

OupukManap 6uiiaH UGIOCIAHTaH ep OCTU CYBJIAPUHH TaXJIUJ KUJIHILL.

2.2.2-§. TexHoren Xxyaymiapaa raMMa-HypJaHMII 3KCIO3MLHOH /1032

KYBBATHHUHI JIOKAJ TAKCUMJIAHUIIN KYPCATKUWIAPUMHU aHUKJIA Y4yH DXM

AAaCTypH

TexHoreH Xynyaiap/ia paJualiod KypcaTkuuiap/iaH Oupu OyiraHn ramma-
HYpJIaHUIII SKCHO3UIIMOH J03aCH JIOKaJl TAaKCHUMJIAHWIIMHU TE3KOp Ba caMmapalu
aHukam yayH OXM nactypu Ty3ulll TaAKUKOT UIUIAPUHU OJIUO Oopuiira €paam
Oepum MyMKuH. J[acTyp ramMma HYpJIAHUIIHWHT SKCIO3WIMOH J03a KyBBaTH
KMMaTIIapu MaxXauIMid CUPT TAaKCUMOTUHUHT TapaMeTpJapuHH, YHUHT (OH
KUIMaTH, 3aBOJ XyAyAuJard *xoiamrad Macodacu, SKCIO3UIIMOH /103a KyBBaTH
KUiIMaTiaapu KaOu mapaMmeTpiiapuHu XUCOOIaIu.

JlacTyp paauanvoH SKOJIOTMK MOHHUTOPUHI YTKa3ullga, KOHYMIMK Ba
paavoaKkTUB  METAJUTYprus, PpaJAMOaKTUB  METAUIAPHU  aXpaTuO  OJMII
KOpXOHAJIApUJia, KOHYMJIMK Kapbepiiapujia, >KyMJIaJlaH OYMK Ba €p OCTH yCyJInJa
ypaH, paguid Ba MajulaJuil KaOu paJiMOaKTUB METAJIApHU Ka3uO OJIUIN Ba KaWTa
WIIJIAIl CAaHOATHJIa AaCOCHUW TEXHOJIOTUK MapaMeTpJapHU MablIyM AaHUKJIUKIA
XUCOOMaNI y9yH KYJUTAaHWJIAIITNA MyMKUH.

Texuuk 6a3a 6ynub Kyluaaruiaap Xu3mar KUiaJu:

Pentium IV OXM;

Borland Delphi 7.0 nactypnam tumny;

Windows 98 Ba yHAaH IOKOpPHM ONEpalMOH TU3UMHHMHI TypH Ba BepUUsIapuiaH
dbolnananuIagm;

Hactyp xaxxmu 797 KunobailT HU Talkui1 3Taau.

TexHOTeH OOBEKTIAPHUHT KYIIHU XyAyJJapuja raMma HYpJIaHUIITUHUHT
AKBUBAJICHT J03acu yprtada - 0,17-0,25 Mk3B/coar, TaOuuii S5KBUBAJICHT JO3aHUHT

kurimatn - 0,11-0,15 Mx3B/coar »SKaHIWTM aHUKJIAHIM. TEXHOJOTHK OOBEKT
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MalJoOHUAAru yiayam HyKTajgapu OYiu4a raMMa-HypJIaHUII J03aCH KyBBATHHUHT

TaKCUMJIAHMILHN 2.5-pacmaa KENTHPUIITAH.

g

r -

mlcZv/soat
a

— R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30 B0 890 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 310 oS40 V0 BOO B30 BBO B8O VIO
M.

2.5-pacm. 'amma HypJIaHUII 103aCH KYBBATHHHHT YJI4all HyKTaJapu Oyin4ya

TAKCUMJIAHHUIIIN

TexHoreH OOBEKTHHHT MEpPUMETpPHU OYiiad TyTalIMIl HyKTajdapuia raMma-
HYpJIAaHMIIUHUHT (OH Ba J03a KyBBaTH Kuiimatiapu yprauda 0,25 mk3B/coar nax
OIIMACIIUTH TakpuOana ynuam Wyiaum OwiaH aHWKJIaHId. 2.5- pacMIaH KYpuHHO
TypuOJIUKA TEXHOTEH OOBEKTIapJa TraMMa-HypJaHUII J03aCh  KyBBaTu
KMUMaTUHUHT (a30BUIM TapKajduIlM YM3UKCH3 TakcumiaHaau Ba 1, 2, 3 arpu
YU3UKJIap MOC PaBUILJA FraMMa-HypJaHUII J03acu KyBBaTUHUHT KuitmaTiapu 0,30
MK3B/coat gaH 7,80 mk3B/coat rauga, 0,40 mx3B/coat gaH 5.90 Mx3B/coar raua Ba
0,28 mk3B/coat man 5.30 mx3B/coaT raua opayiMkja HaBOaTH OUIaH Y3rapaju.

By myHu xypcataguku, Xap XWJ TapKUOAArn YUKUHAWIAD TYPJIH XU
PaAMOU30TOI KOMITO3UIIMSIIApTa Ba TYPJH KaTjiaM KaJuHJIMKIapura Jra.

Texmupunaérran  TEXHOTeH  OOBEKTAAa  ramMMa-HypJiaHWIl  J103acH
KYBBaTHHUHT ypTaua KuhMatu (2.5-pacm) - Oy KaTTAIMKHUHT O€NTHIaHTaH
MEBEPIAH MACTPOK HKAHIUTH  aHUKJIaHAu. OJMHraH HaTWXKaunap UIyHU
KypcaTaauku, ymoOy OOBEKTIa CaHOAT YMKUHIAWIAPWHU YTUIW3AMUS KUJIHII
Oyiinua HOpMATHB XYXOKaTJIApHUHT Oapua Tanmabimapu TYIUK Oaxapuiiaau.
Helitpan myxutnaru Oab3u pajHOM30TOIUIAPHUHT 3PYBYAHIMK KOI(P(GUIIUEHTH

cyap(haT KHUCIOTa MYyXUTUTa HHUCOATaH IOKOPWIMTH Y4YyH aTpod-MyXuTra
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paguanys TAabCUPUHUA KaMauTUpaaural KaIMH KaTJIaMHU OJIMIIra WyHaJITUPUITAH,
TypAuM  XWI  TapkuOJard  YUKUHIWIAPDHUHT  CyloK  (¢aszacuma  0ab3u
PaZAMoON30TOIIIAPHU HPUTUO FOOOPHIL MYMKHH.

Pagnonsoromnapau y3 wuMra OdraH YMKUHIWIAPHUHT KaJlUH KaTJIaMu
OujlaH KOIUIAaHT'aHM]A, TEXHOTEH APUTMAHUHI €p OCTU CyB KaTJlaMura TYIIMIIH,
IIYHUHIJIEK, WIrapu KOWJAIITHPWIraH TOF-KOH Ba METAJIyprus CaHOATUHUHT
YUKUHAWIAPUIAH PaIMON30TON OMPUKMAJIAPUHUHT TapKAJIHUIIY Ba YJIapHHU €p OCTU
CyBJIapura yTKa3ull 3XTUMOJIM MaBXyJ. YOy dpUTMaJapHUHT UHQUITpALUICH
SXTUMOJUIUTUHUA YpraHulll y4yH TEXHOTeH OOBEKTHUHT TMepuMeTpu Oyiinad
Ka3Wwiral Ky3aTyB KyAyKJIapuJaH TaHjaad oOJIMHTaH HaMyHajap/a HKKHUTa
PaIMOU30TONIHA aHMWKJAI OYyiimya TagkukoT oyiubd Oopwiau. Hatwuxanap
2.5- xaJBayijia KeITUPUIITaH.

2.5-kanBaJ
Ky3arum KyaykJapuaaH OJIMHIaH HAMYHAJIapAa MKKUTA

PAAUON30TONHU AHUK/IAN OYHHUYA YTKAZWITaH TAAKHKOTJIAP HATHKAJIAPH

Oaunran | Iy, (U) I1; P94YKra I, (Ra) I1; PO4YKra
HAMYHA bx/a HUCOATaH bx/n | HUCOaTaH AKTHBJINK
pakaMu AKTHBJINK KO3 PULIHMEHTH

KO3 punueHTH
1 20,1 0,44 0,061 0,03
2 3,82 0,08 0,027 0,014
3 7,56 0,17 0,032 0,016
4 0,14 0,003 0,006 0,003
5 0,36 0,008 0,003 0,001
6 0,22 0,005 0,019 0,009
7 2,26 0,05 0,046 0,023
8 0,26 0,006 0,006 0,003
9 10,1 0,22 0,029 0,014
10 1,64 0,04 0,041 0,020
11 16,6 0,40 0,039 0,020
12 2,36 0,05 0,015 0,007
13 0,34 0,008 0,007 0,003
14 0,73 0,02 0,011 0,005
15 0,10 0,002 0,032 0,016
16 0,11 0,002 0,033 0,016
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OnuHTaH SKCIEepUMEHTAT MabayMOTaap 2.5-)KaaBayilaH KYypHUIll MYMKHHKH
cysaa II; (U) Ba Il, (Ra) paguonzoroninapuHuHr ypTada KoHceHTparusicu, 2018-
2020 imnapaa xap 4opakia TEXHOTeH OObEKTHUHT MEepUMeETpu OYitnald Ka3uiran
Ky3aTyB KyIyKJapHJlaH OJIMHFaH HaMyHajlapja cyBaard paauousotoruiap 11,
(45 bx/n) Ba I1; (2,0 bx/n)HUHT MebEPUI KUHMATIAPUIAH OIIIMANTH.

Hatmwxkanapnan kypuHuUO TypuOIMKH, ymiOy TEXHOTEH OObeKTIa arpod-
MYXUTHH MyXo(a3za KWIHII UIIapu OeNruiaHran Tanadiaapra MyBO(DHK TaIlIKuII
STHNTaH Ba Y30eKHCTOH PecryGIMKacmiaa YpHATHITAH FOKOPHAA KypCATHITAH
CTaHJApTIIapra Tyja MOC KEJaJIu.

Xo3upru  BakTAa  Typad — XWJI ~ TapkuOjgaru  YMKUHAWIAP  Ba
PaAMOU30TOIIAPHUHAT 3PYBUYAHJIMTH TEXHOTCH 00BEKTIap/a Paauon30TOILIAPHUHT
r€OKMMEBUM XOJaTH MEXaHW3MHUHM SHAJa WUIOHYIM TYIIYHUII YYyH WITrapu
OJIMHTaH MabiayMoTiap (20 Wuia nunaa) HU TU3UMIIAIITUPUIL OYiinda U3aHUILIap
JTaBOM 3TMOKJIA.

CyB HamyHamapuja paguoU30TOILNIAPHUHT HPYBUYAHIUTMHUHI  aCOCHUM
OMIJIMHHA aHUKJIAIl TEXHOTeH OOBEKTHHHT aTpod-MyXWTra TabCUPHHH OaxoJiail

MacaJlaJlapuHU Te3/a XaJl KWIMIITra UMKOH Oepai.

2.2.3-§. Xyaya axoJMcHra yMyMuil WMJ/IMK 1032 TabCUP MHUKIOPUHH

caMapaJu KaMaiiTHPUIIHU 0axoJiaml

SIkuH atpodary maxapiap axojaucH yuyH Oapya paavanus OMUIUIapUIaH
nwuk 3¢ ¢dekTuB 103a aHUKIaHau Ba onuHrad Hatwkaizap CanlluH Ne 0193-06
ra 6uHOaH Y30ekucToH Pecry6iuikacuia GeirHIaHTaH HopMaaapra MoC PaBHIIA
vuimra 1.0 M3B rada sKaHJIMTUHU KYpCaTau.

Cyurru imnapaa ypas ka3u6 onuin kopxonanapuna MJIHAK (uanuBugyan
JNO3UMETPUK Ha30paT KWJIUII Y4YyH aBTOMAaTHK KOMIUIEKC) MOCJIaMacuaaH
¢oiianaHrad XoJja MIIOHYWIM MabIyMOTIAPHU OJIMLI Y4YyH, KaOyd KWUJIMHIaH

WHJIJIMK A03aHM MaKCUMall Japakajga KaMaﬁTHpHm YCyJIMHN TaHJlIall Ba
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UITYWIAPHU  §3 BaKTUJA adMalITUpUII(poTanusi), XOAUMIIAPHUHT HUJUIUK
JI03aCUHU aHUKJIAll MaKCaInJa MOHUTOPUHT OO OOpHIIIH.

XO03Upru BakTAa WIUIA0 YUKWJITaH Yopa-Taa0upiapliaH CYHI YpaHHU ep
OoCTHIa TaHIa0 3PUTHUIN O0BEKTIApUA WIUIANANTaH XOAUMIIAp YYYH PaJHaIfioH
Ba3UAT SXIIWJAHIMA Ba yjap Xap Wuiu 5-8 M3B opanuruga TexXHOreH 3(pdekTun
JI03aHU OJIMILJIApU aHUKJIaHAu. Mewépuil kubimat #uiaura 20 M3B Kb
GenriTanTad. Y mdar HaTWXKaJlapu 6->kaiBajia KeITUPUITaH.

2.6 - ;xaaBaJj

CaHoat 00beKTJIAPH BA aX0JIM ALIAII MYHKTJIAPUIA 103UMETPHUK
HA30paT HATHKAJIAPHU

Ne rypyx Hamyna | DK, VIAH PMXA | Munmk
OJIHII COHH, | M3B/iNJI mbBk/m? Br/M®  pddexTus
J0HA Kuiimatiiap yerapacu 1034,

MHH |MaK MHH MaK MHH Mak | M3B/iHJ

Hypo6oa 17° 1,9 16,7 |22 |38 |1,2 |15 1,7-8,5
22 %% 0,15 (0,19 0,18 0,53 0,14 0,28 | 0,16-0,33

[TON— 19* 1,8 164 (2,1 |28 |4 |18 |2,63-9,07
28%** 0,13 |0,18 0,15 {04 |0,2 [0,5 |0,16-0,36

3adapobox 11%* 1,6 [36 1,2 |24 |4 |14 | 1,3-536
20%* 0,12 |0,17 0,14 {04 [0,3 [0,7 | 0,24-0,53

Iepo6on 12* 1,8 163 |32 |44 |40 |23 | 1,43-6,34
23 %% 0,11 (0,15 0,16 {0,7 {0,3 [0,6 | 0,33-0,69

Yukyayk 18* 1,6 |56 |22 3,7 |5 |23 | 1,42-6,31
26** 0,12 |0,19 0,17 |0,6 |0,3 |0,6 | 0,21-0,58

H3o0x: * - canoam obwexmaapudan HaMyHa oauwl nyHkmiapu, ** - axoau

Awaw NYHKMIAApUOaH HAMYHA OUUL NYHKMIAPU.

HaBomii  koH-meTayutypruss ~ KOMOWHATH  ypaH  HIUIA0  YUKApHII
KOpXOHaJIapua YTKAa3WJITaH WIMHIA METOIWK TaaKUKOTIap HATWXKalapura Kypa
axoNy sIam MyHKTIapHIard Ky3aTyB HyKTajJapuaa HWAUMK 3(QQGeKTuB n03a
0,16M3B/iiun man 0,69 wm3B/itmn rava opanukaa, ypaH wHIUiad YHKapUIIT
oobeknapuaa 1,3 M3/itun man 9,07 mM3B/iMi raya SKaHJIWTKA TakpuOa Yimdari
UIUIapUa aHUKIAHTaH. 6-)KaJBaijga KEATHPWITaH MabIyMOTIaplaH KYpHUHHO
TypuOAUKH, paguanus OunaH MUQIOCIaHTaH CaHOAT KOpPXOHAJIApUAa WIUIAWIUTaH

XOJIMMJIAp YUYYH OJIMHTaH Xap HMuiaru 3QQexTuB no3anap, OeiruiaaHraH HOpMma —
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xomquminap yuyH 20M3B JaH Ba axoiM ydyH OenrumiaHraH Hopma - 1m3BaaH
ommMaiau. Onubd Gopuiran TaIKUKOTIapra acoCiIaHu0, XoAuMIIap Ba aTpod-MyXuT
3apapiad  paavalnus TabCUPUIAH MIINOHWIM XUMOSUIAHTaH, pajguanus OuiaH
udaociaHral oOBEKTIAPHUHT TEXHOTCH TabCUPU YIIOYy OOBEKTHHHI XyAYAHAaH
yeTra YMKMaiau, IeTaH XyJiocara KeJIMil MyMKHUH.

[Mynnait xkunu6, CanlluH-0193-06-ma OenrunanraH KuiiMatiapra acocaH
ypaH WuIUa0d YUKAPUIIHUHT paJualliOH OMWUIAPUHU Ba YyJIapHU aHUKJAII
ycyiiapy  Oyiinmda Kyn MWUIMK TaAKUKOT/Iap HATWKAacuaa MHUHTaKaJaru
panvanusBUid Ba3UAT OedrujaHraH Mebépriapra >kaBod Oepamu. Ypan wumad
YUKApUII CAaHOAT KOpPXOHAajJapuJa WLOUIAMJWraH XOJuMJap Ba  KYIIHH
Xyoyajgapaard axoJjid siliall MyHKTJIapu axoJduch Yy4YyH OelrujiaHraH Mebepuid
WUIIMK fo3acujiad ommaiau. TexHoreH oObeKTiIap/a YTKa3wiran paauoMeTpUK
TaJKUKOTIAp acocuja ramma Hypiaanum Okcn/IK HuHr dazoBuit Tapkanuiim
xamaa cyB HamyHamapuzaa II; Ba I, paaMoW30TOIUIApUHHUHT KOHCEHTPAUUACH
anuKIanau. OJMHraH HaTWXKalapAaH KYpuHUO TypuUOIMKH, MKKaja XOJjaTaa Xam
KYPCAaTKUWIAPHUHT VpHATUITaH MEBEPUN KUHUMATIapUiaH OINMO KETMACIIUTU
Ky3aTHJIaIu.

Kenrycuna HKMK 2030 #wunraga daonusat KypcaTaauraH Xyayaaaru
PAAMO3KOJIOTUK XOJaTHM MYHTa3aM paBuUlla Ky3aTHO OOpuIl Ba SXIIWJIAII
Oyiinua pexajaliTUPWIraH dYopa-Tagoupiap uunuiad YMKWIMIINAA Takiaudap

Oepuira.

2.3-§. YpaH nmiad YMKApPUIIWAATH PAIMALMOH OMMJLJIAP Ba YJapHH

HA30paT KWK yCOyOHATH

VYpan uinad yuKapuI coXacuaard paJraiiod Ba3UsSTHUHT X0JIaTH pajaualus
OMUJUTAPUHUHT KaTrTaJurura OofNuK. PanuainusBuii OMUJUIQpHUHT KaTTAJIUTU
V36exkucron PecnnyOnukacHHUHT HOpPMATHB XyXOKaTiiapuy OwiaH TapTuOTa
comuHaau. HKMKuuHr ypan wunuiad dYMKapuil caHoaT KOpXOHaJlapuja
UnUlaiural xoAumiiap Ba KYIIHU XyAyJIJapAard axoJid saml MyHKTJIapu

aXO0JIUCHUu Y4YH WUJIIMK caMapajJin J034aCU pyxXCaT 3TUJII'aH MAaKCHMaAJl KI/IfIMaT,ZIaH
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ommMaiiu. Ymoly KOpXOoHajapaa dKOJOTHK Ba PaTUOIKOJIOTHK XOJIATHH THU3WMIIA
Ha3opaT KWIWII Ba sAXIIWIANI Oyiuda y3IyKcu3 dopa-Taadupiap wumniad
gyukrwiMokaa. 1961 iwwunman Oomnad Hasowit KMK wunr Hasowii, byxopo,
Camapkana Ba JKu3zzax BUJIOSTIApHUAA KOWIAITAH KOHJIApUIa ypaH Ba OJITUHHU
Kaiita unuiam OVinya um (aoauaTu oaud Oopunaau. YpaH Ba OJNTHHHU KazuO
OJIMII Ba KaillTa unuiam >xapaéHuja arpod-MyXUTTra TEXHOTEH TabCUPHHUHT
aXaMHUATH CaHOAT OOBEKTIapuaa Ba KYIIHU XyAyUIADHUHT aTpod-MyXUTHU
udaociaHTUpUIl MaHOaNapura Ba axoJid siliall MyHKTIapuaa Ky3aTuo Oopuianu
Ba TYIPOK, XaBO, YCUMJIMK, WUYMMJIUK CYBH, YAKUHAW Ba €p OCTH CYyBIIApUHU
Tax) I Kuaum  Wynu  Ounman  Oaxomanamu  [114-119].  Atpod-myxutHH
U(DIOCIaHTUPYBYM  MOJJANap MYXMTHJA 3apapiid, TOKCHUK, paJUOaKTUB
U(DIOCIAaHTUPYBYM MOJJajap Ba yJIAPHUHT OWpUKManapd TYIOPOK, XaBo,
YCUMIIMKIIAp, MYUMIIMK, YUKUHW Ba €p OCTU CyBJapH/ia ajJjoXuja YpuH srajiaiam.
byHnan Tamikapu, ypaH Ka3uO OJIMII Ba KalTa WIUIAIl KOpXOHAJIapH JIaBpUM
HYpJIaHMII Ba JIO3UMETPUK MOHUTOPUHI Oyiinuya MebEpuil Xyxokarinap Ouiax
tapTubra conmunaau [120-124].

1961-1993 iiunnap mobaiiHuIa ypaH pyIacHHHA Ka3uO OJIMII KOMOMHATHUHT
[umonuit koH Oomkapmacuaa Ba JKanyOuil KOoH OOLIKapMacuja OYMK yCyJijaa Ba
ep octu ycyiuaa oqub Oopunrad. Kazu0 onuHran ypaH pyaacu KalTa HIIUIAIl
yuyH HaBowmii maxpura x)yHaTwirad, y epaa ypad l-ruapomeramtyprus (I'M3-1)
3aBO/MJA QXpaTUO OJIMHTaH, KaWTa MWIIANIaH XOCWUJ OYiraH paauoakTUB
YUKUHIWIAp 3aBOJJIaH S5 KM fapOpa sxonnamran ['M3-1 4ukuHIMxoHacura
WHUFUJITaH.

1993-1994 #iunnapaan 6onuiad 6apya ypaH KOHJIApU Ba OYMK KOHJIAPH UILIU
TyxTuTwirad Ba 1y Baktaan Oommad HKMK ypannu dakart ep octuma taniabd
HPUTHILL TEXHOJOTUAcUra YTraH. YOy TEXHOJOTUsI MAaBXyJ TEXHOJIOTHsIIAp
opacHJa SHI JKOJOTMK To03a TexHojorus xucoOnaHamu. Illynmaii Oynuimiura
KapaMacJlaH ypaHHU €p OCTHa TaHJad 3pUTHUO OJUII, KaiTa WUIUIal, COpOIus Ba
necopOius xapaéHaapuaa, yaapHu oMOopXxoHajapaa cakJiaiiaa, XoCHI1 OYiaaurad

paZivoakTUB  YUKUHAAJIAPHU  OSKOWIAIITUPHUINAA  PagUalMoH U IOCIaHUII
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xonatnapu ro3zara kenanu. lynnan kenu6 umkkan xonna, HKMK ypan umna6
YUKApUIL TEXHOT€H OOBEKTIAPUHU 3KOJOTHUK Ba PAJAMOIKOIOTUK MOHUTOPUHT

KWIKIITA 3apypaT MaBxy/Il.

2.3.1-§. Canoatr KopxoHaJapu aTpPoQ-MYXHTHHH JKOJOIMK Ha30paT
KHJTHII

HKMKuuHr ummad gukapuin OYIWHMAalIapyd 3KOJIOTHK HA30paTHU amajra
OLIUPHUII YIYH OMp HeuTa JadopaTopusaap MaBKy/I:

Mapkazuii koH Oomkapmacuga — “MexHaT MIApOMTH Ba aTpod-MyXUTHU
Myxoda3za KWIMII MOHUTOPUHTH  Mapkasuit  jabGoparopuscu”™; “T'amma-
aKTUBALlMSABUNA TaXJIWIMHUHT Mapkasuil mnaboparopusicu”; [lumonmii  koH
oomikapmacuaa — “MexHaTr mapouTIapuHu, aTpod-MyXUTHU MyXo(daza KHInIll Ba
Tabuuil pecypciap/iaH OKwIoOHa (DOWTATaHUIIIHY MOHMTOPHHT KUJIMII MapKa3ui
naboparopuscu’; KanyOuii koH OomkapMacuaa Ba S-coHim Mapkasuil KOH-
oomkapmacuaa “@uszuka-kuMEBuil sadboparopus”; I'M3-1 koH-OomKkapmacua
“Um mapoutnapuan MOHUTOpUHTr Kl rypyxu’; HKMKuunr bupnamran
OHepreruka xusmatuga — “Kumépuit Ba OGakrepuosoruk nadoparopus’, HKMK
TubOuit OynmuMu Mapka3uil caHUTapUA-3IUAEMUOJIOTHS HA30paTh MapKa3uaa
“ATpod-MyXUT X0JaTUHU Ky3aTHO Oopuin Oyiinuya noumuid i onud Oopaguraxn
CaHUTapUsI-TUTUEHA JJA00PATOPUSICH ™ MaBXKY/I.

KOxopuaarn nabopatopusuiap (QaoausITHHU METOIOJIOTUK HA30paT KUJIHII
V3. AMT.07.MAN 755-connn "3730TaHzLapT" areHTJINTY TOMOHMIaH OepuiraH
TEXHUK BaKoOJaT YYyH akKkKpemurtanus TyBoxHomacura osra Oynran HKMK
Mapkazuii wiMuaid TaaKUKOT JabopaTOpUsCUHHUHT “ATpod-MyXxuTHH Myxodasa
KWJIMII, pajuaiusi Ba JO3UMETPHUK Hazopar jlabopaTopuscu’ TOMOHHUAAH amalira
ommpunan. Y3JICTUCO / UEC 17025: 2007 6¥yitnua V3 HCA V3 tanaGnapura
myBoduk 11.01.2010 ¥unman Oonwiad ymly 1a0OpaTOPUSHUHT amail KHJIMII
MyAJaTH yekjaanMarad. Jlucccepranus OViinua yTkaszuiarad 0apua TaaKUKOTIap/a
yu0y JabopaTopusIapHUHT  ac000-yCKyHallapu Ba KUXO3JapulaH xXamja

CTaHJapT HaMyHajapuaaH (HonaIaHuIIH.
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Huccepranmst maB3ycu Oyiinuga 2015-2019 #immmap paBomuaa KyWujaru
TapKUOWH KHCMJIap MyHTa3aM PaBUIIIa MOHUTOPUHT KHJIUHIIH:

e Tynpokiaa: 0-0,5 M 4yKypavkiga TynpoK HaMmyHajapu OJMHIMU, KEeWHUH
naboparopus mapoutujaa anb(a-HypiaaHUIl A,pp HUHT 3()(EKTHB AKTUBINIHU -
TYIIPOK, YCHMIMKJIap Ba Kypuiuin Matepuamiapy, ‘°K, 2*°Ra, ypau (tabumuii), *>*Th
TaOUUi PAIUOHYKIWJIADHUHT AKTUBIUIM TaMMa CIEKTPOMETPHUK YyCyJ OwuliaH
Va4aHu;

e atMocdepa XaBOCHIA YaHT KOHCEHTPANWSICUHU OFUPJIWK YCylId OWIIaH,
xaBo Tapkuougaru HCN, NH;, NO,, SO,, H,S, H,SO4, Pb, P,Os Hu
GbOTOKOIOpUMETPUK  yCyJl  OWIaH  aHUWKJAIl, WITYM  XOHAJlapjard  Ba
KypwiIMalapAard pajoH Ba TAPOHHUHT Xa)XMUN AKTHBIIMIU, JKCIIO3UIIMOH EKU
adpdextuB no3a KyBBatu (DPD/K) CPII-68 pamnomerpnapu Ounan Ba JIKC-96
JO3UMETP-pauoMeTpiiapu EpaMua, axoyd SIaml MyHKTIapuaara atmocdepa
XaBOCHJIA, WIIYM XYyJIyJ Ba XOHaJIap XaBOCHAa PAJOHHUHI XaKMUW aKTHUBJIUIU
(PXA) ALPHA-GUARD ac6o6unan ¢oiigananrad XoJjijga aHUKIaHIU. AX0JU
SIIalll  MYHKTJIApW, WIMYH XOHamap armocdepa XaBOCHAArd PaJOHHUHT
napyajaHull MaxCyJoTJapyd OHKBHUBAJICHT MYBO3aHATJIM XaXMUW aKTUBJIHUIU
(OMXA)uu anuknam "Tlouck" ac6o6u Ba pagoH-WL-meTp OunaH, axonu siaii
NyHKTIapu atMocdepa XaBOCHAArd, MIIUM XYJyJ XaBOCH Ba OMHOJIapAarud y30K
MyzajaaT smoBun anbda Hykiuaaapuu (YAAH), anukiam uniapu oaud OOpHIn.
(omuHTaH HaATWXaMap YpaH WNUIA0 YMKAPUINT TEXHOTEH OOBEKTIapuia raMma-
HYPJAHUITHUHT SKCIO3UIIMOH J03aCH KyBBaTH KUWMATIApUHUHT MaXaJJIUHd CUPT
TAaKCHUMOTH TapaMmeTpiapyd paJuoOMETPHK YCyJAa aHUKIaHAW. YOy oObeKTiap
ydyH TaMMa-HYpJIAaHUIU OKCIIO3WIIMOH JI03aCH KyBBAaTH KUWMATIAPUHUHT
MaxajuIMi CUPT TaKCUMOTH IapaMeTpilapuHu xucooOnam Oyiinua 9XM nmactypu
ANUI1a0 YUKWIOW Ba V3P NuTennexkryan Mynk AreHTiauru ['yBOXHOMacu OJUHIA
YaJ[BaJjl I1aKJIJla KeITUPUIITaH).

e MumMiiMK CyBH, OKOBa Ba e€p OCTH CYBJapuaa: KypyK YYKUHIH,
yyKMaauran Moajanap, cyBHUHT pH kypcatkuuu, cyBraru HepT MaxcyloTIapH,

Cl, NOy, NO;, CO;, HCOs;, SOs, -anuounapu, Ca, Mg-kaTuoHIapU-
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TUTpOMeTpUK ycynaa, Si', F', As’, Mo', Al" -dorokonopumerpuk ycyija,
nurputiaap, K, Na, Fey,, Cu, Mn, Pb, Co, Ni, Zn, Cr —aTom-aGcopOLuoH ycyi
OwiaH, CyB HAMyHaJIApUHU OJIMII Ba yJiapJard TaOMHUil ypaHHU aHUKJIAIL, paJidii-
226, mononuit-210, Topmit-232, pamoH - ymymui anbpa Ba OeTa-aKTUBIHUK
AMaHaIlMOH YCyJiJla aHUKJIAH]IH.

OnuHraH HaTWXajap acocujia XOoAUMJIap Ba axoJid YUyH WMIUIMK TEXHOTEH
s dexTuB go3acu xucobianau. byHman Tamkapu, OKOpHaa caHad YTHITaH Yopa-
Taa0upiIap ypaH unuiad yukapuin KopxoHajgapu GaoiausaTd OuiaH OOFIUK OViraH
Ba PaJUOdKOJOTHK OapKapopJIMKKa CE3WIapid TabCUp KypcaTaJuraH acoCHUid
PaIMO’KOJIOTUK OMWUIAPHA TU3MMIJIA PABMILJIA aHUKJIALIZAA MyXUM pOJ YUHANIH.
AlHUKca: Ta€p ypaH MaxCyJOTJapWHM KaBIapiaml maiTtuaa atMmocdepara
YUKApUJIAJAUraH paJuoaKTUB YUKUHAWIAP MHKIOPH; OalaHCIaH TallKapu
pyJalapHM Ba TapkuOuja ypad OViaraH YMKWHIWJIAPHU cakjIaml OujiaH OOFJIHK
AKOJIOTUK OMWUIapAa, YpaHHM €p OCTUJa TaHiad HPUTHIN Yy4yacTKalapuia,
IIYHUHTIEK, YMKUHAWJIApPHU KalTa MIUIAall Ba CaKJall >KOiapuaa; TEXHOTEH
OupukManap OWJIaH e€p OCTH CYBJAPUHUHT HQIIOCTAHUII SXTUMOJUIUTH OO0p
XKoWlapujia ypaHHH €p OCTHIa TaHjaad SPUTUII Y4YacTKATapUHU PEKYITUBALIMS

KWINITHUHT OKWJIOHA BApUAHTIIaApU OuiaH 6OFJII/IK.

2.3.2-§. VYpan wummuiad YuKapum KapaéHuaa  aTpop-MyXMTHH
PAAHUOIKOJOTHK HA30PAT KHJIMII

VYpan xomamécuHu kKaita unuioBud ['™M3-1 3aBOJAMHUHI BEHTWLIALIMS
TH3UMHUJAH aTMocdepara YMKapuiran xaBo xaxmu 700 M3/MuH rada erumm
MYMKUH. YpaH wunpuiad yukapuiigga Tai€p MaxcyloTIapHH Maijanam Ba
KaBIIapjam OYIMMHUAAa XaBOHUHTI H(IociaHuiu XaBhu KaTTa. ByHMHT y4yH
HEXJAPHUHT MITYM aTtMocdepacuja Ba alHUKca aTpod MyXUTAA YaHT Maiiao
OYIUIIMHU MaKCUMaJ Japaka/a OJIJUMHU OJUII YUyH SHI camapalid MyXaHIUCIUK
CUMMIIAPUHU KYyJmam Tanad 3Twiagd. MabiyMKu, paguoakTUB MOJJIaJapHUHT

UITYA XOJMMJIAp Ba aXOJU COFJIMFUTA TAbCHUPUHU OaxoJiaml y9yH arpod-MyXUT
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(atmocepa xaBocu, CyB Ba TYIPOK Ba OOIIKalap) yCTHAAH TU3UMIIM HA30paTHU
amaJira ONIMPHUIITHYU Taia0d KUJIau.

Ypan unuiad 4uKapuil pagdoaKTHB MaTepHaJUIApHU KaiTa WIUIam OwiiaH
O0ormuK OynmO, Oy HT MyXyUM Ba Xaj KWJIyBYM OMWJI XHcOOmaHamu. PaamoakTun
pylanap KaiTa WIUIaHAJAWTAH TOF-KOH CAHOATWHU PUBOXKIAHTHUPHUIIAA YpaHHH
KaliTa WIUIAIl 3aBOJUIapy XyIAyauaard Tabumii ramMmma-QOHHU aHUKJIAII J073apo
macana xucoOmanamu. Illy wykram Hazapman ['M3-1 Xxyaymumma wmaxcyc
Kypuimagad ¢oinananran xonga Yy -QOHHM Y3ITyKCH3 paBHIIa Oemr #u
JaBOMUA Yirdant unuiapu omb 6opuian (2.6-pacm).

TaOuuii ramma—(oH crnekTpugaru KuilMatiapaaH KYpuHHO TypuOIuKwu,
CaHOKJIM XOJaTJiap/ia WUMITyJICTIap COHHU, (OH KUHMATIapy KaTTAIWTHAAH HKKU
OapaBapjan onTu OapaBapraya Kymadrad. YmlOy ycumnuiap TaOuMuii Ba TEXHOTEH
xonucanap Owinan O0ornuk. Tabuuii raMMa-(pOHUHUHT SHT FOKOPHU KUKUMATH (OJITH
MaptajgaHn opthk) I'M3-1 Taii€p MaxCyJOTHHU KaBIIapJaml HEXHHUHT HIUIall

PEXKUMUHU OY3UITUIIN OMIIaH OOFIIHK.

A L mMir/coar

90
80 1
70 1
60 -
50 1
40 1
30 1
20 1
10 1 f, MHIT

Oﬁ

2015 # 20161 20171 2018 # 2019 #

2.6-pacm. 'aMMa HypJIaHUIIMHUHT HHJJIAP KECUMU/IATU HHTEHCHBJIMIU

@OHHMHT ce3ujiapiau Japaxana kynanumu ['M3-1 4yukuHIMXOHacuaaru
PaIMOAKTUB YMKUHAWIAD TYIUIAHTaH >KOWJAH 3Ca€TraH MIaMOJHHUHI TapKaJuIil
nyHammmuira O0ornmuK. YmOy XonaT €3-Ky3 maBpuja ceswiapiu Oymamu. byHmax
Talkapy, paguanys (OHUHUHT aHOMaJl KUMMaTH Tal€p ypaH MaxcCyJOTIapUHH

KaBlIapjall IIapoWTiIapura xam Oornuk. byHpmaih Xoiutapaa 3yuink Ouial
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aHUKJIAHTaH TEXHOTEH TabCUpIapHU OapTapad »HTum Oyiinya TaBCHsIIAP
yuKapuwiagn. MabiyMKH, WII 30HACH XAaBOCHUIArM YPAaHHUHT pyXcaT ATHITaH
uerapasuii Kukimatu 0,088 Mr/M> ra TEHT, caHOAT ra3napy YMKUHAUIAPUIA PyXCaT
STWJITaH YerapaBuil Kuiimar - 6,0 Mr/m> .

Cudarau 6axonai ko3 GUIIMEHTH - XaBOJaru ypaH MUKIOPH Ba 3JIeMEHTIIap
KOHLEHTPAIMSICMHUHT pyXcaT AJTWIraH 4YerapaBuil KuiiMaTH HucOaTh OwiiaH
oenrunanaan. ['™M3-1 Taii€p ypaH MaxCylOTIapuMHU KaBIIapijall LEXUHUHT
Oapkapop Ba XxaB(cu3 HILIAIMHK Oaxonall Y4YyH MIIYA 30HA XaBOCHJArU
PaINOAKTUB YaHTHUHT (DpaKkcHsi TapKUOWHU TaxJIMJI KUJIUHAW, cabadu YMKUHAM
ra3JapHUHT 3apapid TapKUOWN KUCMIIAPUHUHT KOHCEHTPAIMACHHHM aHUKJIAII Ba
yJIapHH TYJIUK ylad onauil atpod-MyxXuT MmyXxodazacu yuyH aoia3ap0 Bazudaaup.

Masbnymku, WMPUK OUCHEPC 3appajiap Manaa 3appanapra Kaparahjaa Kam
xapakaryan Oymagu. Illy cabGabam  wmalima  AoHamOp  3appajapHUHT
(adpo30JiIapHUHT)  aTpod-MyXHTTra TYIIMIIUHK OapTtapad dTUII  MyXuUM
xucoOnanaay, cababu yJapHUHT XaBOJa CaKJaHHII BAaKTH aH4Ya Y30K OYnaiu.
bupnamran Snpo Tankukorinapu wuHctuTyTHaa (Poccus, JlyOna 1) wunuiad
YUKWIraH, Temukiaapu kattanura 0,7-4,0 MkMm yrmyampara sapo GuiTpiapuaan
dolinananun anbaHaBui GuATpiap OwiaaH OUpragvkKiaa HMKIAM IIAPOUTH Ba
UIUiad YMKapuIl XaKUKUK —[IapouTiapura Kapad XaBoJard paJuoOaKTHB
a’pO30JUTAPHUHT (PAKCUOH TAPKUOWHU AHUKJAITHUHT Y3Wra XOC YCIYOUSTUHU
unuiad YUKW UMKOHUMHM Oepau. Mnuiad 4MKapuIIHUA PajrOdKOJIOTHK Ha3opat
KAJIUIIHUHT WOU1a0d 4YuKWIrad ycnyOustuaan doiinananuin atMocdepangaru
panuannod (oH Y3rapuilld MEXaHU3MUHHU aHUKJAIlra UMKOH Oepau Ba yJIapHH
Oaprapad >Tumn 6yiinya TaBcusiap UIUIad YUKUIIN.

Cyurru immnapaa C-967 Xankapo HOpMaTHB XysKKaT Maif1o OYiuim Ousan
ypaH Ka3ub YMKapuill KOpXOHAJIapyu TOMOHHUJIAH UILIA0 YUKApUITraH ypaH OKCHIU
MaxcyoTaapuaa 24U MUKIOPHHY aHUKJIAII Ba3sU(pacy Ky HUILIH.

[lynn Ttabkumiab Yrumr sxkouskd, ‘U U30TONM IOKOPH  COJMINTUPMA
akTuBIMKKa dra (2,3*10% Br/r), Tabumii ypaH apaJaliMAacCHMHHHI COJMIITHPMA

aKTHBJIUTH d5ca Oop #yrm 2,5x10* Br/r Hu Tamkun Kuiaad. BuHOOapuH,
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COJIMIITUPMA aKTUBJIMKHUHT OyHIail (hapKuHU ypaH M30TOMUK MYBO3aHATHHHHT

Oy3ummim 6rnan uzoronu »*U kynaiumu Tydaitam coqup OYIMIIT MyMKHH.

2.3.3-§. Ypan Mnuiad YMKApPUII KOPXOHJIAPH YMKUHAMXOHAJIAPHUHUHT

TEXHOT'€H XUCCaCHUHU 6axonam

HKMK arpod-MyXUTHHU 5KOJOTUK TAAKUK KUJIUIIHUHT aCOCUU OOBEKTH,
1961-1993 #mnnapna ypaH TapkuOMAard pyJaHM KalTa WIUIall YUKUHIWIAPU
TymnanuO, 1y KyHrada cakiaanu® kenuHaérran ['M3-1  4MKUHAMXOHACH
xucobOnanaau. Oanuii mapouTiapaa, YAKUHAMXOHAHUHT XaBhU KypyK ILUISKIAp
caTXMJaH paJOHHUHT axpaiau® YMKUIIW, YypaH owlacura MaHcyo Oynrax
PAIMOHYKIU/JIAPHU Y3 HMYMIra OJIFAaH YaHr 3appalapUHUHT IIaMOJI OpPKaJIH
TapKAJIMIIM ~ Ba  PAJUOHYKIMJJAPHUHT  YUKUHAMXOHA  KaTJIamJIapuaaH
ruzpocdepara Kyuuiy OunaH OOFIIUK.

1994 #iunpgan Oomnuita®d komOuHaT ['M3-1 4YMKMHAMXOHAcHUA TapKuOUIa
OJITUH OYiraH pyJalapHU KailTa uWOUIAIIAAa XOCWJI OYiraH YWKUHIWJIApJaH
YUKWHJMXOHA YCTUTa PaJMallMOH 3KpaH KypuIllHu ooumaau. 1996-1997 imnnapnaa
TACHUC pactypu acocuna 'M3-1 yuKMUHAMXOHACH XYIYyJIWd Ba YHUHI CAaHUTapHUS
myxodazacu 30HAacH OYyHMYa KEHr KyJaMiid TaJAKUKOTIAp  YTKA3WJITaH.
YukunauxoHanap nepumerpu Oyiinadb xap 10 merp opamukma, 1000 wmetp
Macoama 700 man opTtuK nmpoduiaga kysatunuiap oaud Oopwiran. 2011 iuina
HKMKuuar MUTIJI myraxaccucnapu ['M3-1 yukuHAM XOHACcCH XyIyJud Ba YHUHT
caHuTapus Myxodazacu 30HacHAA TaKpOPUM KEHI KYJIaMiid TaJIKUKOTJIAp
yTrazrannap. 2000 naH opTUK npoduiiap YpraHuwirad, yHUHT IEpUMETpHU 0yiinad
xap 10 m mgan 2000 m wmacodama ymuam wunuiapu onaud Oopwirad. ['amma-
HypJianu1 3GGEKTUB J103a KyBBaTH KUiiMatiaapu Oyiinda xapurta ty3wirad. [ M3-1
YUKWHIMXOHACUHY KaiTa TUKJIAI WIIapu 00 OOPWIIM Ba YHUHT MHUHTAKAIaTrd
HKOJIOTUK Ba3UsATra TEXHOT'€H TAbCUPUHUHT KUMMATU OaxoJJaH/Iu.

XO03Upru KyHra KeJqnu0 6-COHJIM XapuTa KaIUHIUTH 5 MeTpAaH OpTUK OYIraH
TapKkuOua ONTHH OYJIraH MabJlaHHU KalTa WIUIANl YUKHHIWIAPU KaTIaMu OuIaH

KOIUIaHTaH Ba KajauHiauru 1,5 M raga Oynaran 4 Ba S-xaputajiap MUHTaKaHUHT
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AKOJIOTHK XOJATUHM siximmiiarad. [M3-1 yukuHAMXOHACH HIIra TYHIMPUITaH/IaH
Oy€H ep OCTH CYBJIIApWHUHT MYMKHUH OYyJraH HQIOCTAaHWUIINHN HA30paT KUJIHII
YUyH Ky3aTyB KyJIYyKJIApUHUHT pexuM TapMmoru Kypuirad. XKamu 108 Ta Hazopar
KyAyKJIapH Ka3uirad, yaap/a HuaHua MUKIOpH (xap xadTaaa)Ba paauid, MOJTOHUM,
PaIUOKYpFOIIMH Ba OOIIKa paJMOHYKIUUIAPHUHT MUTrpalusIcu (Xxap omnja)
JOMMHI HazopaT KuinHaau [ 125-129].

2018-2019 #mmnapaa 'M3-1 yukMHIUXOHACH XyIynuaa HaBOaToaru KEHT
KAMpPOBIIM TaJAKUKOTIAp YTKA3WIIU, pagualMoH XuMosi Karinamu 1,5 M naH
ommMaiinuran xoinapra (Ne4 Ba No5 xapuranap) Ba yHHHT caHUTapus Myxodazacu
30HACHUTa aloXHa YbTUOOP KapaTHIIH.

YuuHr nepumerpu 0yinad xap 10 metp macodasa xonaamrad YuKUHINXOHA
tycuruman toptr6, 1000 metp macodama >xoimamraH paguyciau Tpoduiap
oyitad 500 gaH opTUK TpoduiuIap TEKIMPWIIWA, TamMMa-HypJaHuil 3(pdekTus
no3a KyBBatu(D 1K) kuiiMatiapu KypcaTuiaral Xapura Ty3UIIH.

MyHTa3zaM Ky3aryBiap Hatwkainapura kypa ['M3-1 4YMKHHIMXOHACHHUHI CaHOAT
MalJOHJIapuAaH TallKapuaa IUaHUUIap Ba PaJAMOHYKIUUIAp MHUKIOPU (POH

Japaxxacuga CaKJ'IaHI/I6 KOJTaHJIMI'Y aHUKJIaHIH.

23.4-§. VYpanHu ep ocTHAA TaHJAa0 DJPUTHII  Y4YACTKAJAPH
MalIOHJIADUHU  PEKYJTHBAIUAAAH KeHNH PaJAN03IKOJIOTHK MOHHMTOPHHT

KHJIMII YCIIyOUATH

HKMKna tynpoxnapau pexyiabTuBarus Kuaui “Uimad ynkapuin Ba KaiTa
UIUIam OOBEKTIAPUHM TYTaTHIN, KOHCEpBAIUs KWIMINI Ba Kaita mpodwuiant’
caHUTapus Kouaaiapu Taimadaapura MyBo(GHUK amalira O PUIIA]IH.

Canurtapuss  Koujajdapu  Tajabmapura OWHOAH  KalTa  MIIJIAHTaH
MalJIOHJIapHU TYraTUII Ba Cakjall y4yH Xapa€H KyHuJard KeTMa-KeTIUK]a
amajra omupuiIaan: Oy3uiiraH epjlapHU acjl XOJUra KeATHUPHI, SBHU penedHU
TeKucaam (30BypJiap, 4YyKypJap, YMKMHAWIAp Ba OOIMIKaTapHU WYK KUJIUIN);
pEeKyNTUBalMs KWIMHTYHra4ya €p IO3MHUHI PAJAUOHYKIHMIJIap Ba KUMEBUM

MoJIaniap peakTuBiIap (CyBJIM 3KCTpakTiap) OusiaH HGIOCTAaHUIIMHN AHUKJIALL;
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u(pIOCIaHTal TYNPOKJIApHU Ba YMKUHAWIAPHU PyXCaT STUITAH YUKUHAUXOHAIAp
Ba MOJUTOHJapra omub 00pud Tamuians;. KailTa TUKJIAHTaH MalOHIApHU YHYMIOP
TynpoK OwnaH Komutam. PexkynruBauus Oonutanumuigan  oiaguH  1:2000
MacmTabua paaruanoH MOHUTOPHHT (TaMMa-yTdai) YTKa3uilaam.

PexyntuBanmss acocaH KMIIJIOK XY)KalUTd Ba  CaHUTapUsS-TUTHEHA
WVHAUIMIUIApUAa aMaira omupuiaad. Kunuiok XyKaiurd HWYHaIWIuaara
peKyNbTHBAIlAA IIyHAAH UWOOpaTkh, ymolOy XyaIyaHUHT (QOH KUWMATHHH
TYHOPOKHUHT, COJUIITHUPMA aib(a-aKTUBIUTH Oyiinua aHukiIaHaau, sbHU 300
bx/kr +600bk/kr =900bk/kT Ba TympoK to3acujaH Ba uyKypiaukna 900 bk/kr max
IOKOpH Japaxana udocianran ned xucobnaHca, Oy epjapHU YCTKUA KaTJIaMHUHU
0JIMO TallIall Ba pyXxcar 3TUJITaH MaXxCyC YNKUHANXOHAIapra Talluill Kepak.

CannTapus-TUTHEHa HYKTaW Ha3apHJlaH PEKYJIbTUBAIUS - XYAYIHUHT (OH
kuitmatu -1500 Bk/kr onmHamy Ba Tynmpok ro3acuaad Ba uykKypiukaa 1500 bx/kr
JlaH IOKOpHW OYynraH KuitMatiaa udiocnanran xucobsanaau. Kucmora 6unad 10BuO
TalUTaHTaH YUKUHAUXOHANIAP yYyH TYNPOKJIAPHUHT YMyMUU ainb(a aKTUBIUTH
OWJIaH SKCHO3UIMOH /1032 KyBBaTU YpTacuaa KOPPEISAIMOH OOFIaHUII YUKAPUITaH
Ba y 900 bx/kr ra tenr, Oy coatura 35 mxPra Tyrpu kenagu, tabunii ¢pon +20
MKP/coar.

PexynpTuBaLMs MILUIapU TyraraHiaH CYHT, BAKOJIATIW OpraHjiap TOMOHUAAH
PEKyIbTUBAIlMOH Ha30paT aMaira olmupuiaau.PekynTtuBanus KWIHHTAH €p
ydacTKacu OedrujiaHrad TapTu0ja KOMHCCHS TOMOHMJIaH KaOyJn KWIMO OJIMHAIHM.
Menuopanus uiiapu AaBpyUaa, SsbHU, CYHITH 20 WK nuuga KALUIOK XY KaJuruaa
kernaru ¢oinananum yuyH 4000 rextapaaH 3u€N epiap MaxalUTMi XOKHUMHST

OpraHjlapura KauTapuigu

2.4-§. Hagouniit KMK ypan nmuiad ynkKapummnaa CyB pecypcJapUHUHT

X0JIATH BA yJIapJaH panuoHas GoiigajaHuINIIHA TAXJIWIT KHJIAIT

HKMKuunr Oapya OynuHManapuga xap 4dopakja WYUMIIHK, €p OCTH Ba
OKaBa CYBJApHHUHT cU(}ATU Ha30paT KUIUHUIIN Kepak. AXparu0® OJIMHTaH CYB

HaMyHajlapuja KypyK KOJJIMK, CYBHUHI KATTHKJIuru, pH, aHuoHIap Ba
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KaTHOHJAPHUHT WUFUHANCH Taxjiul KwinHaad, ONWHTaH HaTWXKamap IIyHU
KYpCaTAWKH, WIMMITUK CYBH, €p OCTH CYBJIApW Ba YUKUHAW CYBIApPHUHT cudaTu
oup-Oupunan Qapk Kuinaau. byHUHr cababu cyB MaHOAJapUHUHT TEOJOTHK
IIAKJUTAHHIIN Ba TeorpaduK KOUIaNTyBUIUD.

CanlluH 0193-06 Tamabura OuHOaH KyHuaarwiap OaxoylaHaJAW: CYBHUHT
WYUMIIMK CYBH AXTHUEXKIIAPU YUYH CTaHIApT KUiMaTiapra MyBOQUKIUIYA, YMyMUN
anb(a- Ba Oeta-aktuBnukiaapu. OnuHran HaTwkajgap mwyHu kypcarauku, HKMK
daonusat onub OopéTrad Gapya maxap Ba KUILIOKJIapAa aib(a- Ba O€Ta-aKTUBIHMK
yayH AacTia0ku 0axoJiam KuiMatiapu OeNTHIanraH MesEpIap Aoupacuia, s’bHH
anbda-aktuBnuk OVimda 0,2 bx/m gan xam Ba OeTa-akTUBIWK OVitmva-2 bk/n nax
kaMm. CoOUpcoil KYpFOHMHU TEXHUK Ba MaulIuil CyB OuiiaH TabMuHIa0 Typrad Ne 9
«KanyOuii» KyAyFuaaH OJIMHTaH CyB HaMyHajapuja anb(a-,0eTa- aKTHUBIUTH Ba
CyB HaMyHaJapuJard MaBxyja Oyiaran xap OUp H3OTONHUHT COJIMILTHPMA
akTUBIMIM aHukiaHau. CyBiapjard pagdoKMMEBUNM —Tai€pnam  EpaaMuaa
U30TOIJIAPHU TaxXJWil KWIHII Oyiudya onu0d OopwiraH TaJKUKOTIAp IIyHU
kypcataukn, 2°U, 28U, 2°Th, 22°Ra, 2!Po M30TOINApUHMHI aKTUBIMIH
OenruiIaHral MehEPIAH OIIMAIH.

V36eKkncToRIa ypaHIy pyJalapH KaiiTa MIUIAl XaKMHHM KeHralTHPHII
Ba CaHOAT/la CYBHMHI' KECKMH TaHKUCIMIM 10a3apd Basuda cudatuaa ypaH
TUAPOMETAJUTYPTUSCHIa CYBHU TEXKaWIUTaH TEXHOJOTHsUIapAaH QoiimamaHum
Oyiinya eduM TONMINHM Tanad Kuilaau. byHaalli uMKoHuMsTIapaaH Oupu
TUAPOMETAIUTYPTUSA/la €p OCTH Ba OKOBAa MUHEpAJUIANITAH CYBJIAPHU MAaBXKYl
TEXHUK CyB OWJIaH OMPTalMK/a UIIUTATHII UMKOHUSTIIAPUHU OaxX0Iamiup.

TaakukoTHM ~ YTKa3WIaH  Makcaa: CyB  TapKuOWaaru  Tysjap
KOHIICHTPATJIADUHU Maianani, KyIOKIAIITHPHII, TPaBUTAUS yCYiH, (IOTamus,
OMOOKCUJITIAaHUIII, pyJajap Ba KOHIIEHTpATIapHU COPOLMOH HpUTMAacu OuiiaH
OakapuiiraH omneparnusiiap cudarura TabCUpUHU OaxosamiaaH noopar.

Kumésnii aeMeHTIapHUHT TapKUOW Ba MUHEpAJUIAITaH €p OCTH CYBIIapH Ba
OKaBa CyBIapHUHT cudar kypcarkuuinapu, myHunraek, HKMK kopxonamapuaa

WIUIATWIAIUIaH caHoaT 4YWKMHAM cyBiaapu (pH, Kypyk uykma, yMmyMui
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MUHEpaJUIalllyB, KAaTHOHJApP Ba AHUOHJAPHUHT WUFUHIMCKA Ba Oomkamap)
YPTaHWIIH.

Anoxyuga  OJIMHTaH  KapaCHJIAPHUHT  TEXHOJOTHMK  KYpCaTKUWIApHU
(Maiimanmam, KyrOKjgamTupuil, —¢GiaoTanus, OWOOKCHIJIAHUIN, HEWTpasUIall,
copO1usi, IMaHIIAI Ba OoIKaIap) EMOHIAIITUPAIUTAH KUMEBUHN JIEMEHTIapHUHT
MUKJIOPH Ba CyB cU(aTH KYpPCATKUWIAPUHUHT YerapaBuii KuiiMaTiiapyu aHUKJIaH .
CyB pecypciapupad OKWIOHa (OWJANaHUII MaKCaaAuaa TUAPOMETAILTYPrus
KapaCHllapy Y4yH caHoaT CyBM OWJIaH apajaniMaja MUHEpalaHTaH €p OCTU
CyBlIapy Ba YMKUHIMA CyBIapAaH (OJOUHAAH TY3CHU3JAHTHpUII OuilaH Ba
Ty3CH3JIAaHTUPUJIMAraln XoJjaTaa) (olIaJaHUITHUHT MakOyJl - OpPUTHHAI YCYIIU

TaKJ'II/I(l) KHJIMHT aH.

2.4.1-§. I'eoTexHOJIOrMK KOHJIapAa MWIIMK YMyMuil 3¢ deKTHB 103aHH

0axoJ1amn

[[TaxTa Ba KapepiapJaH ypaHd €p OCTUJA TaHIa0 SPUTHILI yCIyOura YTuIl
OunaH TaOuui MyxuTra caiaOuil TabCHp KECKHH Kamaiinu. bup BakTHUHT y3una
(1961 #unman 1994 iwiraya) paguaniioH OMWIIAPD WUFUHIUCHIAH WHJUIIMK
TEXHOT€H J103aCH, €p OCTH KoHjapu wumryuiapu #unura 30-40M3B, sbHH,
Oenrunanran Mebépaan 1,5 Ba 2 Gapobap kym mo3a ojumrad Oyica, XO3Upru
BaKT/Ia UIILJIA0 YMKUJITaH Yopa-Taa0upapAad CYHT, paaualus X0JaTu SXIIIaHId
Ba ynap Wuimra 2-5 M3B J03a OJuIIaaH, OEATHIaHraH I0KOpU Yerapa KMiMaTh —
20 M3B/itun HU Tamkua dtaad. 2015-2019 #wwiap naBomuga UIiad YWKapHII
0OBEKTIIapu Ba axoJId NMYHKTJIAPWHUHT Ky3aTyB ITYHKTJIapuja OJub Oopuiraxn
TU3UMIIM WUJIMHUI-yCIIyOMil TaAKUKOTIApUMH3 acocuna 3PQPeKTuB HILIIMK 1032
Typauda OYIUIIM aHUKTAHIN:

Mapkasuii koH Oomkapmacu yuyH (3apadmaH BoxacHu): aTpo-MyXHUTHHU
Myxodaza kuauin jadoparopusicuaa vwmra 0,20 man 0,38 mM3B raua; ramma-
aKTUBAIUS TAaXJIWJIMHUHT Mapkaszuil sadoparopusicuza ("MypyHtay" KOHHM Ba
beccanan axonu nynktu) vunura 0,53 gan 5,36 M3B raua, Te3naTruy Kamepacuaa -

9,0-12 m3B / #iun, 3apadiion maxpuaa iunura 0,24 nan 0, 53 M3B raua;
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Kanyouit xon 6omkapmacu (KKB) yuyn (Camapkang Busostu HypoGon
TyMaHH): CaHOAT KopxoHamapuna uunura 2,10 manm 7,17 m3B raua; XKKbB
naboparopuscunaa wunura 0,28 nan 0,87 m3B raya, Cobupcoii KyproHuIa Huaura
0,38 nan 0,71 m3B raua Ba Ketmenuu kypronuga itmnura 0,43 nan 0,84 m3B raua;

5-conmu Kon bomkapmacu (Kb Ne 5) tomonmman (byxopo Buiostu
FuxnyBon Tymanm): - caHoaT oObektinapuaa vunura 1,43 man 6,34 mM3B raua;
nabopatopusnga 0,20 gan 0,73 m3B/tiunrada, 3adapobdosn kypronuaa humura 0,33
nan 0,69 m3B raua;

I'M3-1 Kon bomkapmacu (I'M3-1 Kb) (HaBowuii yuacTkacu) y4yH: caHoat
kopxoHanapuna (I'M3-1 taitép maxcynor uexu) wiura 1,42 nan 6,31 M3B raua;
I'M3-1 umkunaumxonacuna wwnura 0,86 ngan 8,32 m3B raua; ['M3-1 canwutap
myxodaza 3onacuma wunura 0,73 man 1,39 mM3B rava, HaBouit maxpuna iunnra
0,21 man 0,58 m3B raua;

[umomuit Kon bomkapmacu (ILLIKB) yuyn (Yukyayk TymaHu): caHoat
KopxoHanapuja iunmra 1,21 nan 8,43 m3B raua; [IIKBb nabopaTopuscuna innura
0,23 nan 0,78 M3B raua, Yukyayk maxpuaa wunura 0,27 nan 0,81 m3B raya.

Oxopugarn wHaTmwxkanapgan kypunu6 typubmuku, HKMK  canoat
KOpXOHaJjapuJa WUUIAWJWraH XOAuMJiap y4yH XHcOOJaHTaH WWIUIMK 3G (eKTuB
no3ajap XOauMiap ydyH OelruiaHran mebépnaaH, sbHU 20 M3B/Hun Ba axoyu
yuyH OeiruiaHrad MmebEpaad — 1 M3B/Huigan ommaniu.

VYukynyk, 3apadmon, HaBowmii maxapimapu Ba 3adapobon, Cobupcoi,
Kapna6, Tununuk, dypmen, Typkman, TypkMeH KYyproHIapu aXxoIucu yuyH Oapua
panuanus oMuuiapuiad ik camapanu no3zacu CanlluH 0193-06 - 6yitnya 1,0
M3B/iinn, V36ekucron PecnyOnukacua 6enruianrad MebEpiaH OIIManIu.

HKMKnaru paanoskosoTuk XoJIaTHu Oaxosamn Oyiinda oaud Oopuirad y30K
MYyAJATad TaIKUKOTIApAaH XyJioca KWIMII MYMKHHKH, MUHTaKaJard paaudanus
X0JIaTh OeNTrWJIaHraH CTaHJapTiiapra MOC Kejajau, ypaH uiuiad 4MKapuil caHoat
KOpXOHAJIApH/JIa UIILJIAWIMTraH XOAUMIIAp Ba KYIITHU 30HAJIApJard axojdu MyHKTJIapu
axonucu yuyH Humk npo3a CanlluH-0193-06 na OenrunanraH KuiiMataH

OIIMaNIH.
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Nxxunum 000 0yiim4a xysaocaaap

1. PecnyOnukamuzgaru ypaH umuiad 4MKapuil TEXHOTEH OOBEKTIAPUHUHT
pangvanusBUi MYXUTHra KaTTa Xucca KYUIMIIA MYMKHH OynraH TaOuwmii
PAIVOHYKIUUIADHUHT TAPKAJIMIIM TAaAKUK KWIMHIA Ba TYNPOK, CyB, XaBOJAru
TaOMMI palMOHYKIINUIAp MUKIOPH FraMMa-CIIEKTPOMETPUK YCyJIa aHUKJIAH U,

2. HaBomii KMKHHMHI TexHOreH oOBEKTNIapua TamMma HypJIaHUIIMHHHT
AKBUBAJIEHT /1032 KyBBatu (/1K) KuiiMaTiapu aHUKIaHIM Ba yJIApHUHT (ha30BUN
TapKIMII KOHYHMATIAPU YpPraHWIAW. YpaH MabJaHId €p OCTH CYBIAPH
HaMyHaJIapuJa TYpPJIU XU PaguOM30TOIUIAPHUHI KOHCEHTpaLMsJIapyu AHUKJIAH]IH.
V36eKHCTOHHIHAT TOF-KOH Ba METAILTYpPIUs CAHOATHIATH YHKUHIWIAPHHHT TYPIIH
XU TapKUOUit KHCMJIAPUHU oupranukia cakJanl xKapaCHua
PaAMOU30TOILNIAPHUHT T€OKUMEBUN XOJIATH YPraHUIIIH.

3. VYpan unuiad yukapuima Taiép ypad MaxCyloTJIapruHU CakJalll Kouapu
atMoc(epa XxaBocuAa PATIUOHYKIUUIA a’pO30JUIapHU TypJiapd Ba MHUKJIOPUHU
aHUKJall OyHuYa SKCIEPUMEHTAN MIUIap KUIMHAM Ba MablIyMOTIAp HUFUIIH.
Nimnnab yukapuiln mapouTHia pajaroakTUB 3JIEMEHTIAPHUHT UIIYU - XOJUMIIapra
Ba axoJIra pagualioH TabCUPH KUUMATIApUHU Oaxojam Oyiinda MOHUTOPHUHT
UIUIapU YTKA3WIAW Ba WIK OOp pajavallMoH KYPCATKUWIAPHUHT MabIyMOTIap
0azacu sipaTUIIN.

4. Ypan unuad yukapumu OuiaH OeBOcUTa IIYFYJUIAHUYBUM KOpXOHaIap:
YpaHHM  KaWTa MOUIAl  [OeXJIapuaa, ypaH  OTBAUIAPUAA,  TEXHOTEH
YUKUHANXOHAJIAp/Ia, YPAaHHU €p OCTHAA TaHjaad SpUTHIN MalJoHJIapHIa ramma-
HYpJIaHMII 5SKCHO3MLMOH /10332 KyBBAaTJapUHUHI yiuyaml Macodanapu Oyiinya
TaKCUMJIAHWILIK YpPraHWiAd Ba MWIK Oop 1y oOBeKTiIapaaru paauanioH
KypcaTKuujaap MUKIOPU aHMKIAHIU. YOy OoOBEKTIap y4yH ramma-HypJaHUIIN
DKCIIO3MIMOH [J103aCH KyBBaTM KUMMATIAPUHHUHI MaxajUIMd CHPT TaKCHUMOTH
napaMeTplapuHd Xucobnmam Gyitmaa XM acTypu MILIa0 UMKHIIM Ba V3P

WuTemnexktyan Mylik AreHTaurd ['yBoXHOMacH OJIMH]IN.
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III BOBb. KOH-METAJLJIYPI'HAA KOPXOHAJIAPU TEXHOI'EH
TABCUPUJIA BYJIITAH TABUUN PECYPCJIAP BA ATPO®-MYXHUT
XOJATUHHMHI 9KOJIOI'MK MOHUTOPHUHI'U

3.1-§. Kon-MeTasutyprusi CaHOATH TeXHOTeH TabCUpHUAA Oyaran raduuii

pecypciiap Xo0JaTHHH 0axoJiaml yCayOusiTH

XyAyAHUHT pagdanuoH (QOHM MyXUTAArd TabuMid pagMOHYKIHJJIAp
MUKJIOPMHU aHUKJAIl OpKalu OaxoiaHamu. Pamuanuss MUKIOPMHHUHT KHHMATH
MabJIyM OUp OOBEKTHUHT U(DIOCTAHUII AApaKAaCUHU KYpcaTau.

OKOTU3UM OOBEKTIApHUIArH pagualys KypcaTKUWIapu XallKapo MEbEpHid
xyxokarnap (MKP3, MAT'ATO, BMT, KXCCT Ba Oomkanap), Iy >KymiiajaH,
V36exucron Pecrybnmkacua ypHaTHITaH Mebépuii Xyxokatnap (CanlluH, TOCT
Ba Oomkayap) 6uinan taptubra conmuHaau. CanlluH 0193-06-menépuit xyxokarra
Kypa, axoiu y4yH TaOuuil QoHIaH IOKOpH OYiIraH MakcuMaia WHWUIMK 3(Q¢eKTrB
no3acu wuianra 1,0 M3B Kb Oenruiianra.

DKOJIOTHK OOBEKTJIap Ba ypaH HIUIA0 YUKAPUII TEXHOTEH OOBEKTIapu
HaMyHaJlapy/a ypaH TaOuui eMUPHIINII 3aHKMPU PaguoOHyKIuiapy 0yiaran 28U,
234U, 2?Th, ?*Ra, “K, mysunaraex '*’Cs paamoHyKIMam macca MHUKIOPUHH
raMMma-clieKTpOMETPUK yCyliga Yiadaml Y4YyH Iy TaOWud paguoHyKIUATIap
YUKapaJural TaMMa-HypJIaHWIOHU KAl KWIMIIra AacocCjaHraH yCIIyOusT
KYJUTAaHWIIKW. OKOJOTUK OOBEKTIap Ba YypaH WUIUIA0 YHKAPUII TEXHOTEH
oOBeKTIapuIaH  OJIMHTaH  HaMyHaJapHH  raMMa-CIIeKTPOMETPUK  YyIiJarl
“PROGRESS-GAMMA”, “CANBERRA”, “ATOMTEX” acb6o6napuna amanra
omupuian. OJTUHTaH HATHXKallap acoCHAa XyAyAJapHUHT PaIuallioH X0JIaTH peal
OaxoJlaHAM Ba ypaH UILIA0 YUKApUII KOPXOHACUHUHT XyIy[ pagualloH X0ojJaTura
TAbCUP KATTAIUTH DKOJOTMK MOHHUTOPHHT KWIMHAW. 3.1-)KagBanga 3KOJOTHK
oOBeKTIIap Ba YypaH HWILIA0 YWKAPUIIl TEXHOTCH OOBEKTIApUaH OJIMHTAH
HaMyHajapja aHUKJIAaHTaH ypaH Tabuui SMUPHITHIIT 3aHKUPH

PAAUOHYKIIMAJIAPpWUHA aHUKJIAIl HaTHXXaJIapH KCITHPHUIITaH.
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3.1-:xaaBaJ

JKOJIOTUK 00BbeKTJIap Ba YPAH HILIA0 YHKAPUII TEXHOIeH 00beKTIapuAaH

OJIMHTaH HAMYHAJIAP/Ia AHUKJIAHTAH YPaH TA0MUii eMUPHUJINII 3aHKUPH

PAIMOHYKJIUAJAPH HATHAKAIAPH

Taoumii
PAIMOHYKJIUAJIAPHUHT
T/r U(3U, 240), YK, 226Ra, | 232Th, COJIMIITHPMA 137Cs,
(bk/k2) (bx/ke) | (bx/ke)) | (br/ke)) | 3ddexTuB aktuBauru | (brk/ke))
KHAMATH — A,
(bk/k2)
IJKOJIOTHK KY3aTYB 00bEKTJIApH
1 25,7 350 25 32 98 10
2 33,8 410 28 41 118 16
3 42,1 425 30 36 115 15
4 29,3 540 27 28 112 13
5 47,9 498 35 43 136 19
6 37,5 395 29 40 117 16
7 214 420 26 37 112 12
8 23,2 532 24 36 119 18
9 52,3 598 39 46 153 20
10 39,0 478 31 38 123 19
YpaH nniad YuKAPUII TEXHOTeH 00beKTJIapHu
11 77,5 962 647 198 991 48
12 82,4 1056 852 210 1220 52
13 93,2 1200 983 264 1434 56
14 61,3 859 556 136 810 36
15 59,8 830 602 153 876 39

OnuHraH HaTWXKajap acocuJa ypaH HMIUIA0 YMKApUIl KOPXOHAJIAPUHHUHT
XYyl paaMO3KOJIOTMK XOJATHIAa TAbCHPMHMHT KATTAIMKIAPH Y30EKHCTOH
Pecnybnukacuna ypuatunran CauMBaK Ne 0193-06 canutap mewnépnapu Ba
KOMJaJdapura MOC KEJIUIIN aHUKJIAH/H.

Xo3upru BakTAa (U3MK KOHYHHUSTIAp Ba XOJAMcajapra acoclaHTaH
3JIEMEHTJIAp TApKUOWHU TaXJIWI KWIMIIHUHT TYpJIM XWJI UHCTPYMEHTAJ yCyJllapu
unuiad  9yuKwirad Oynu0, ymap Typad XWI Marepuaiap TapKuOujaru
AJIEMEHTJIAPHU JKyJla KEHI AMAINa30HIM KOHLEHTpauusjaapJa aHUKJIalra UMKOH
oepanu. IllyHra kapamacniaH, aHaIMTHKA OJAMra Kyluiaaurad Basudanap Kyiamu
JOUMUN paBHILIA KEHrainb Ba uyKypiamub 0opMokaa. MoanaHUHT 3JeMeHTIap
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TapKUOMHM HA30paT KWIMII Macajlacd TyHEHMHT Oapua MamulakaTiapujaard

KYI1a0d coxajiap/ia XO3Upru KyHra Kajaap y3 1013apOIuruiu MyKoTMaraH.

3.1.1-§. Tapkubuga ypan OyJaran pyaa HaMYHAJaApPUHM HHCTPYMEHTAJ

HEﬁTpOH-aKTI/IBaHI/IOH YCyaaa TaxJauJl KWIHII

DneMeHTHap TapKUOMHU TAJKUK KWIMIIHUHT SIpo-(QU3UKaBUIl ycyJulapu
SIPOBUM HYpJAHUIIJIAPHUHT YTYBYAHJIUK XYCYCHUATH (alfHUKCa HEUTpOHJAp Ba
raMMa-HypJaHUIl OKUMJIApH) KaOW Y3WHUHT YHUKAJI WMKOHUATIApHUTa 23ra
OynraHu xoJija, KYNruHa Mypakkad oObeKTiIapa 3JeMeHTIap TapKUOUHHU IOKOpU
CE3TUPJUKIA TAaXJIUJI KUJIUII UMKOHMHU Oepaau. YOy UMKOHHSTIAp KEpakiu
XycycusiTiapra osra OVyiraH sHIM MaTepUHaJUIapHU  SpaTUIIA, DHEPreTHKa
coxacujaa, ajloka TH3UMIIapuja, THOOMETHA, XapOuii TeXxHHKajapia Ba OoOIIKa
UKTUCONUET TapMOKJapuia [OKOpPU TEXHOJOTMK MaxCyJlOTJIapHH  HILIad
YUKapUIIIIa KaTTa axaMusATra Jra.

Y6y 6ynmumaa Y3Gexucron PecryGnukacu Pamnap Axagemwusicn SIapo
¢uzukacu wuHCTUTYTUHUHT BBP-CM  Tunmparm HoEG SApo peakTopuiaH
dbolinananran Xojja TapkuOuja OJTHH Ba ypaH OyiraH pyaanap, pyla KOHJIapu
HaMyHaJlapuJaru aipuM HOJUP €p JIEMEHTIIAPUHM TaXJIMJI KAJIUII Y9yH HEUTPOH-
aKTUBAIIMOH TaxXJWi YCIyOMSTHHU KyJulaml Oyinya TaJKUKOT HaTHXKalapu
KEJITUPWITaH. ATOM PEaKTOPUHHUHI TOPU30HTAJ] KaHAJIMJIAard HEUTPOHIAp OKUMHU
suuary 5*10'° neitpon/cex*cm? ra Temr.

HelTpoH-akTUBAalIMOH TaXJWJIW y4YyH HaMyHaJapHH Tau€pnamn TapTtuOura
OvHOaH HaMmyHajap noumui BasHrada 105°C xapoparma xypurwmmd. 100 mr
HaMyHa €NMK MOJIMATHIIEH IMaKeTjiapra Ba allOMHUH (oJira KOFO3ra COJUHAJH.
Keliun ymap To3a allOMUHUIAAH Tal€piiaHTaH MaxCyC HWJUIIra — HYPJATHUII
KANCYJacHIa O KOWIAIITHPHIAAN. YPraHWIASTraH HAMyHauap —YiYaHAIUTaH
PAAVOHYKIIUJIAPHUHT SIPUM  E€MUPWIHIL JaBpPU KaTTAJIUTUJAH KeJluO YHMKKaH
X0JI71a, TYPJIA peXUMIIapJa HEUTPOHIap OKUMHU OWIaH HYPJIAHTUPUIIIN.

Kucka smoBun Ba ypTa SIIOBYM paguoHykiuiap Oyiuda As, La, Sm, W,

Au, U sneMeHTIapyHM TaxXJIWJ KWIKII YYyH HYpJIATHILI BaKTH OUp HeYa COHHUSJIaH
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1 coarraya, Ba “COBYyTHII” BaKTH TaxXJIWJI y4yH UIUIATUIAAUTaH PaJAOHYKIWIaH
Kenno YnKu6 TanmaHau (Oup Heva TaKuKajgaH 3 KyHrada).

Sc, Fe, Co, Ni, Rb, Ag, Cs, Ce, Eu, Tb, Lu, Hf, Hg snemenTiiapuau y30K
AIIOBYM PAJUOHYKIUANAp OVHNYA TaxXJIHJI KWIKII y4yH Hypiatuil Bakta 10 coar,
"coByTum" BakTH 3ca 25 kyH onuuau [130-135]. Yprauumaérran HaMyHaIapHHHT
raMMa-cIeKTpiaapy umrdan xaxmu 80 cm® 6yiran yra cod repmanuiinan (YCI)
TaliépiaHran SAPUMYTKA3TUWIM JETEKTOPIH CIIEKTPOMETpAa YIYaHIW. YIrdar
YUyH KYJUIaHHITaH JETEKTOPHMHT SHeprus Oyiinda axpara omuin Kooumsaru °Co
paauonsoronuHuHr 1333 K3B sneprusinu unsuruaa 1,8 KaB ra teHr.

He#itponnap oxuMu OwiaH HypJaTHIl NaWTHAA XOCHJI —OynaauraH
PAAVOHYKIIMJIADHUHT TamMMa CHEKTpJiapura MIUIOB Oepuill Ba aHAIUTHUK
cUrHajuiap  Oyiinya  STaJoH  HaMyHajapura  HucOaTaH  W3JaHA&TraH
AJIEeMEHTIapHUHT KoHIeHTpanuscuau xucoOmnam yayH INSPECTOR MSA-2000
MapKajy JACTYpJIAIITUPIITaH Ky KaHAJUIM aHAJIU3aTOP UIUIATUIIIAN.

VYpannu pyaa KOHIapuaH OJIMHIaH HaMyHajap TaxpuOa uyin OuiaH TaaKuK
stunau. As, La, Sm, W, Au, U sneMeHTIapruHM TaxjIujl KWIKII YYyH ypTa SIIOBYU
paIuoOHYKIMUIapAaH (oilalaHuIAa SKCIEPUMEHT PEXKUMHU TaHJIaHAU: YHTa Kypa
HypJIaTHUI BakTH | coat, “COByTHIII” BaKTH 3ca 3 KYyH.

Ymby MabiaH KOHJIapU HamyHaylapuja Kyhuaaru snementiap: Sc, Fe, Co,
Ni, Rb, Ag, Sb, Cs, Ce, Eu, Tb, Hf Hu y30K si1110BUM paguoOHYKIWJIAPHUHT TaMMa-
CHEKTpJapujard aHAIUTUK MUKIapu Oyiinya aHUKIAll TagKUK ATHIJIH.
Vpranunran HaMyHaJIapJary yioy AIEMEHTIAPHUHT aHUKJIaHTaH
KoHneHTparuscu nuamna3zonu 0,1 r/t gan 140 r/T rayva.

[lynnait kb, onubd OopwiiraH TaAKUKOTIAp HaTWXKacuaa siapo GhU3UKaBUl
ycyiap €paaMujia, XycycaH aTrOM pEeakTOpH EpAamMuia HEUTPOH-aKTUBALMOH
TaxJuia OWwIaH pyJa KOHJIApU HamMyHajdapujaa Oup Katop HOEO Ba HOIUp e€p
AIIEMEHTJIApUHU aHUKJIAIl UMKOHUSATH OaxXOiIaH/Iu.

HKMK ypan wunwad 4ukapuil XyAyQulapd, TEXHOI€H  YUKUHIH
oMmOopiiapuZaH  OJIMHTaH  HaMmyHajapJard  HEWTPOH-aKTUBALMOH  TaXJIMJ

HaTWXanapu 3.2-xaBajiia KEITUPUIITaH.
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by

KaaBajagaH

KYPUHAIUKH,

ymoy

YUKUHAUXOHAJIapaa

TEMMUD,

KaJIMi,KanblMid 3JeMEeHTIapu HUCOaTaH KYNPOK, ypaH Ba ypaHHUHT MapyajaHUII

Maxcynotiaapu (KyMmyll, Oapwuii,jlaHTaH,

HUcOaTaH KaM.

BoJb(PpaMm, 1epuil Ba OoIIKagapu)

3.2 -skaaBaa

HKMK ypan niiad ynKapymMIard TeXHOreH YUHKUHAWJIap oMOopJiapuaan

OJIMHIaH HAMYHAJIAPAATY HEHTPOH-AKTUBALMOH TAXJIWJI HATHKadapu (T/T)

I'M3-1, kapta | I'M3-4, kapta- I'M3- I'M3-1,kapta- | I'M3-2,kapra-
daiement 3 1 2,kapra- 2 4 2,3
Mn 250 440 290 390 330
Na 6400 20700 17000 11600 19100
K 17100 34700 28800 20900 27400
Sm 3.4 7,2 4,0 3.8 3,5
Mo 7,6 2,9 13 5,6 14
Lu 0,22 0,39 0,24 0,33 0,25
U 3,4 7,0 5,9 4,3 5,5
Yb 1,4 2,7 2,2 2 1,9
Au 0,31 0,18 0,17 0,47 0,14
Nd 45 35 <10 <10 <10
As 880 3400 660 1100,0 710
W <1.0 67 51 <1.0 37
Br <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 3,2
Ca 13900 23000 11500 11500 14000
La 25 62 34 31 34
Ce 40 95 52 51 48
Se 4,3 1,4 3,7 4,1 3,2
Hg 0,45 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Tb 0,41 1,1 0,58 0,51 0,48
Th 54 12 7,6 6,2 7,1
Cr 43 22 56 59 56
Hf 4,9 10 4,5 4,6 4,9
Ba 410 1200 490 360 460
Sr <10 240 45 140 59
Ag 0,77 <0.1 <0.1 0,67 <0.1
Cs 5,0 6,4 6,9 4,9 6,0
Ni <10 <10 30 15 27
Sc 7,2 6,6 9,2 9,2 9,1
Rb 65 15 89 82 82
Zn 86 270 65 85 61
Co 54 9,0 11 11 11

70




Ta 0,41 1,5 0,53 0,36 0,63
Fe 26600 35600 24800 27300 25900
Eu 0,59 1,6 0,89 0,91 0,88
Sb 160 45 5,3 160 6,7

dement | MapkanGyiok FM?’fﬁpra' Mapskan6, 4 | TM3-3, 2um 'M3-3, 2m
Mn 490 390 460 750 700
Na 5200 2100 5700 9300 9500
K 27900 35700 31200 23700 24500
Sm 7.6 6,6 7,1 8,8 42
Mo 13 5,3 17 <0.1 <0.1
Lu 0,32 0,440 0,41 0,26 0,29
U 5,0 5,7 7,5 45 3,8
Yb 2,9 3,3 3,5 1,9 1,5
Au 0,4 0,29 0,57 0,47 0,23
Nd 35 31 52 <10 30
As 780 4000 1100 1300 1900
W <1.0 30 <1.0 <1.0 <1.0
Br <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Ca 14500 22100 17000 33600 30500
La 41 53 52 42 37
Ce 65 77 80 64 67
Se 1,6 0,8 2,2 0,15 5,0
Heg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Tb 0,75 1,0 0,98 0,60 0,80
Th 9,8 15 12 7,2 7,6
Cr 78 24 98 84 105
Hf 5,3 7,9 5,9 5.2 5.4
Ba 800 1350 1100 370 620
Sr <10 100 120 <10 <10
Ag 6,4 1,1 7,9 11 <0.1
Cs 6,0 7,2 7,4 2,5 3,7
Ni 31 <10 30 34 40
Sc 13 6,9 16 13 16
Rb 110 160 160 86 87
Zn 200 190 280 80 88
Co 13 8,3 17 14 20
Ta 0,71 1,4 0,87 1,2 0,61
Fe 49300 35400 42800 36500 37300
Eu 1,2 1,5 1,5 1,3 1,5
Sb 27 76 35 210 370
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3.2-§. XaBoaaru paaon (***Rn) Ba yHHHI H30TOILIAPH SKBHUBAJIEHT
MYBO3AaHATIH XAKMHUH AKTUBJIUTHHA (DMXA) aHUKJIAIIHUHT ajib(a-

PaaMoOMeTPUK YyCIAYOUATH

Pagnomerp PAA-20I12p Ttypap-xoi Ba wunuiad 4YHKapuil OuHOJapuia
PAJOHHUHT XaKMHMM aKTHBJIMTMHU Yi4ainl, OMHO Ba HHIIOOTIApra paJOHHUHT
KUpHII MaHOAJIapUHM W3Jalll, OMHOIap/ia paguallioH X0JaTHU 0axoJiall Ba paJoH
TaIKUKOTIAPUHU YTKA3UIl Xamaa Oapya Typaard KOHJapaa paauariioH Ba3USTHH
OaxoJam yuyyH Myipkaiianrad. Pagunomerpuunr "Mznam" pexxumugard yiadoBiap
KHCKa BaKT M4YMJAa XaBOJAaru paJOHHMHI XaXMUH aKTUBIUTMHU Ba OMXA
KUWMaTIapuHu, IIYHUHTJEK HaMyHa OJMII BakTujaa "MyBo3aHaT (akrtopu"
KMMUMaTUHY Tanal 3TUNAJUTaH YITYOB aHUKJIUTUIa SPUIIUII YUYYH Kepakiii HAaMyHa
OJIUII TABOMUIIMTUHU Oaxojal UMKOHUHHU Oepajiu.

"Unruaau anb(da-xucob" wum pexumuga Tanad HATWIAJAWTaH YIYOB
AHUKJIUTUTA DPUILHII YUYYH KEPaKJIM YiIyalll JaBOMUUIMTHHA OUpP BaKTHUHT Y3UJa
Oaxomam OWIaH pajjOH Ba YHHUHT XaBOJard OOIKa H30TOIIapuHUHT DMXA
KUIMaTJIapuHU aHUKPOK aHUKJIAIlTra UMKOH Oepaju.

Xasomaru pamon (**Rn) Ba topon (**°Rh) mmar DMXA Hu Yauam
muanazonn 3 man 100000 Bx/M° raua oynranga, Wyn Kyuuiaaaurad HUCOWM
xaTouK = 30% HU Tamkwui 3Taau. DkBUBaNeHT Ao3a KyBBatuHu (D/1K) 0,1 - 30
MK3B/c raya Oynran nuanazonaa, ymdam +30% HucOuii xatonuk OuiaH amanra
OIIUPUIIAHN.

PAA-20I12 paguoMeTpUHUHT METPOJIOTUK KYpCATKUWIAPH:

Panon Ba TopoHHMHr xaBojaru (OMXA)HHM yioyam Auana3oHH, -1+10°
Bx/M;

Axtuaurn 100 Br/M® Oyaran pagoHHd 0Oaxosaml JaBOMMAIMIH - 8
MHUHYT/IaH OLIMaWIu; S"nqamz[arn Wy Kyiwiaauran HUCcOUM XaToJIMK yerapacu -
+30%; Yoy panuomerpaa ADA-PCII-3 mapkanu GuibTp UnuiaTuiIagm.

Paouayusa ¢onunu ynuaw. PamumoMerpHuHT (GOH YI4oBH OUp KaTop

yinuoBnap OOUIIAHUIIMAAH OJIIMH, IIYHUHI/ICK, akTUBIUTH Oup Oupuman 100
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MapTagaH KYnpok (apk KuilaauraH HaMyHaJIapHU ViIdanijiaH KeHWuH amanra
ommpuinim Kepak. HOxopu mapaxkamarm ¢oH Owunan yadoBimapra Wy
KyvunMaiian. @OoHHM MebEphalThupuIl yuyyH paauomerpHu 30-90 pakuka
JTaBOMUJA NETEKTOp OJIOKMHUHT CE3rup KUCMHUTAa YTUPHO KOJTaH KHCKA SIOBYH
PAaJOHHUHT TNapYaJIAHUIIN MaxCyJOTIapUHU EKH TOPOH HM30TONMU NapYaIaHUIIH
MaxCyJIOTJapUHU TapyaiaHuO MYK OYiaumm yuyyH OWp CyTKa JaBoMHaa yIuiabd
TYypHIII KEpakK.

Pagunomerp ymuoBnmapHu TYpT pexkumaa amainra omumpaau: “Ilouck”,
“CAC”, “EPOA-monumop” eéa “I/K”. “llouck” v pexumuia XaBoJaru
panoHHUHT DMXA KypcaTKMYMHM T€3/a Yyi4yalra WMKOH Oepaau, IIYHHHIIEK
HaMyHa OJIMII TMaWTHUJa XaBO aJMalllMHyB TE3JUTH, '"MyBo3aHaT ¢aktopu" Ba
panoHHUHT XA KuiMaTH JapakacuHu Oaxojaiira UMKOH Oepaju, 11y Ouian Oup
BAKTJA KEPAKIM YIIYOB AHMKJIUIUIA DPUILIHLI YYyH KEpakiid HaMyHa OJIMII
JTABOMUMJINTHHA OaxO0JIaiIn.

"CAC" um pexuMugard yadoBJap KEpakiyd aHUKIMKKA 3pUIIUIIN yYYH
KEepaKJid YI4OB JABOMUMIMIMHUA OUp BaKTHUHT y3uja Oaxosain OujiaH XaBoAaru
panoH Ba TOpoHHHMHT OMXAHH Tana® 3TWiraH gapakaja aHWKJIall WMKOHUHH
oepamu. "CAC" um pexumuaa Viadosiap “Iouck” v pexxuMuaa UIUIATHITaH
buntp OWIaH amaira OnupUIaIn.

"CAC" pexumypna HUIUIATWITaH (QUATPHU YiI4yall HMKKA MapTa aManra
OIIMPUJIMIINA MYMKUH: bupuHum ymuoB pagoHgaru PMXAHUHT CTaTHCTUK
KUXATJAH YyTa aHUK HATHKa OJUII y4dyyH amanra omupunanu Ba “llouck”
pexumuaa ¢GuiaTpra HaMyHa ~OJIMIN  TyraraHugad KeWnH 2  coaTaaH
KEUMKTUPMACIaH OOILIIaHUIIH KEPAK.

NKkxkuH4M yI4oB arap HaMyHa OJIMII [auTHAA XaBoJda TOPOH
M30TOIUIAPUHUHT CE3WJIapii MUKIOpU Oynran Oyica, xaBogaru TopoH OMXA
KUUMaTUHM aHUKJIAIl Ba paJloHHUHT DOMXA KuiMaTu XUCOOMHU TYFpUJIalll y4yH
amajira omupwiagy. Yoy YIdoBiaap OpaiuFy 5 coaTaad KaMm OyIMaciuru, 0anku
“Ilouck” pexumuaa GUITpJa HaMyHa OJIMII TyraraHujaH kKeiWunH 36 coatrjaH

KCHHUKTUPMACIaH aMaJir'a OIIUPHUIINIIN KCPaK.
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"IMXA-MoHUTOP" pexUMUIATU Ya4yoBiaap (UITPHU aJIMaIITUPMACAaH
BAaKTH-BAKTH OWJIaH HaMyHa OJIMII OPKajdd paJoH Ba PagoH H30TOILUIApH
Maxcynoriapu OMXAHM XaBoja OuMp KyH €KUM YHAAH KYIPOK BaKT JaBOMHUJIA
JIOMMHU aBTOMATUK Ky3aTyBHU aMalira OIIMPHUIITra, IIYHUHTAEK XaBO aIMAIIUHYB
4acTOTaCUHU Ba OWHO WYMJArd XaBO AWJIAHUIIMHUHT "MyBO3aHaT (pakTopuHH"
SApaTUIll UMKOHUHM Oepaau. HaTwxkanapuu yadamn Ba pyixaTiaaH YTKa3uWIll JaBpU
MOHUTOPUHT OomIaHranaa Oenrunanaau Ba 1, 2 €ku 3 coar Oynumm MyMKUH. 3
COATJIMK YJIYOB JAaBpH OWJIaH, SHT KUYUK YCIyOuid xato, 1 coaTiauk YI4oB aBpuaa
SHT KaTTa XaTOJIUK TabMUHIaHAIH.

“Oxen/IK” pexxumuaaru yiodosnap oup Heuta (1 maH 5 raya) uHIUBHIyaT
yinuoBiap OwWsiaH Ky3aTyB HYKTAacHa TalllKd raMMa HYpJIaHUIIMHUHT camapaiid
703acu ypraya KUNMaTHHM aHUKJAIra UMKOH Oepanu. “Oken/[K” ymuosnapu
“Iouck” pexumuaa GUIATp ydyH HamMyHa oyiMin OwsiaH Oup BakTIa amaira
OIIMPUIINAIINA MYMKHH.

bapua ym4oB MabaymoTiapu paguoMmerp MabiaymoTinap Oazacuma (KITK
XOTHUpacua) cakjaHaJu, KYpuIl Yy4yH KyJai, IIyHUHTAEK KommbioTepra MS
Excenra aiuraHTUpWIMIIKA MYMKHH.

Panonnunr xaBoga OMXA Owiian Oup BakTAa paJoOHHUHT XA KUMMaTHHU
O6axonam yuyH “Ilouck” pexumuna unuiad, 5 nakuka yiadam etapid. buno
WYUIard XaBo ajJMallMHyBH Japa’kacWHU Ba "MyBo3aHaT (akTopu'HH Oaxosarl
yuyH “Ilouck” pexumuaa yadoBiap paJoHHUHT xaBogarn DOMXA napaxkacura
Kapab kamuga 10-40 MUHYT naBOMHUAA amalira OLIUMPUIUINKA Kepak. byHnmai
X0JIaTaa, X0OHa XaBocuaaru pagoHHuHr OMXA napaxkacu atMocdepa XaBOCHIaru
pagoHHUHT OMXA napaxacujaH kamuja 4 mapTa Karta OVJIUIIM Kepak.

Pagon-(***Rn) Ba Ttopon (***Tn) muar DMXA ymlOy dopmyna Oyiinua
XUCOOJIaHa I

(OxkenMXA)rn=0,10A raa+0,52A ras+0,38A Rac
(FxenMXA) 1,=0,91A 745+0,09A 10C
Oy epaa Aj — paloH eMUPWIMIIN MaxCyJOTIapy OYIraH U30TOIUIAPUHUHT XAKMUN

AKTHUBJIUI'HU.

74



3.3-3.9-kanBamnapia  KOH-METAJUTYPTHsl  WNUIA0  YUKAPUII  CaHOAT
mainonnapu: Kanyouit koH-Oomkapmacu (JKKb)ma, 5-connu koH-Oommkapmacu
(KBb-5)na), lllumonuii koH-600mkapmacu (LlIumKb)aa Ba 2016-2018 Hinnnap yuyH
TEXHOTEH OOBCKTIap aTtpodugard axoidu MyHKTIAPUHUHT  aTMmocdepacu
TapkuOuaaru  y30K  smoB4Yd  anbba-Hykauaaapau  (YAAH) Ba  yHra
TEHIIAIITUPWITaH MyBO3aHATIN XaKMUN akTUBIUTH (DMXA) y1140oB HaTHKagapu

KYpCaTHJITaH.
3.3.-:kaaBaj

KKB Ypan nnuiad yuKapuiln MaiJI0HIapH Ba Ky3aTyB NYHKTJIapu
atMocdepa xaBocuaarv y3oK simoB4u aabda nykaunniap(YSAAH) sa (OMXA)
HUHT 2016 WnJaru yayam HATHKAJIApH

No HamyHa VSIAH IMXA Ne Hamyna YSAAH IMXA
n/n | oauHraf xoii | mbx/m3 bxk/m? n/n | oJMHraH :koii | mbx/m3 bx/m?
1 MOBKHUK mmt 2.19 4 1 OXIJI. Xum. 135 7
XOHACH 3at Nol
OXJI.
2 MOKHK 4,75 4 12 | Pagmomerpuxk - 6
(;mabopaTopust)
XOHa
3 MOBKHUK ILlex, 5.45 45 13 No2 nazopar i 7
1-catx HYKTacu
4 MBKHK 0,77 4 14 No3 Hazopar i 4
(Xynynm) HYKTacu
TTy- Ne4 nazopar
5 1«Orpom» 0,91 20 15 ° p 3,63 4
HYKTacu
(xyayzn)
6 I'TY-1«VYayc» 145 7 16 Ne5 nazopar 2.8 3
(Xymyan) HYKTacH
7 I'TY-1 I.M-5 0,03 1 17 Ne6 nazopar 2.2 7
(Xymyan) HYKTacH
] I'TY-1 IL.M- 1,65 15 18 Ne7 nazopar 2,05 5
6) (Xymynn) HYKTacH
9 TTy-2 0,09 13 1o | Je8masopar |, o4 5
(Xymyan) HYKTacH
Ne9 nazopar
10 | ©KIJI (xynyan) - 10 20 —— 2,4 3
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3.4- ;KaaBaj
KKb nnuiaé yukapui MaiIoHJIapyu Ba Ky3aTyB YHKTJIapu atMocdepa
XaBOCHArd Y30K sAoBYM ajb(pa Hykiauaiap(YAAH) sa (OMXA) vunr 2017

HWITH YJI4Yall HATHKAJIApU

No Hamyna YSAAH IMXA Ne Hamyna YAAH | DMXA
n/n | oaunran xoi | mbx/m3 Bx/m? n/n | oauuran :koii | mbr/m® | Br/m?
1 MOKUK (mut 171 3 12 OKIJIL. Xum. 3an i 20
XOHACH) Neol
OKIJIL.
2 MOKHK 4,53 7 13 Pannometpuk - 10
(;mabopatopust)
XOHa.
3 MOBKHUK llex, 2,75 4 14 Nel nHazopar 2,99 6
1-caTx HYKTacu
4 MOBKHUK llex, i 10 15 No2 nazopar 1.97 )
3-caTx HYKTacHu
5 MBKHK 8.16 ) 16 No3 nazopar 234 4
(Xynyzu) HYKTacHu
6 I'TY-1 II.M-5 0.78 4 17 Ne4 nazopar 2.6 )
(Xynyzu) HYKTacHu
7 I'TY-1 1I1.M -5 i 5 18 No5 nazopar 0.92 5
(IIUT XOHACH) HYKTacu
3 I'TY-1 1I.M-6 0.12 ) 19 No6 Hazopar 1.41 )
(Xynyzu) HYKTacH
9 I'TY-2 0,77 3 20 Ne7 nazopar 1,02 )
(Xymyan) HYKTacH
ITy-2 Ne8 nazopar
10 | (ammanrap 4,16 7 21 ° p 0,62 2
HYKTacu
XOHACH)
No9 nazopar
11 | ©KII (xyayan) - 10 22 HyKTacH 1,53 7

3.5- :xkaaBaa
KKb Ypan nniad ynkapui MaiIoHIapu Ba Ky3aTyB MIyHKTJIApHU
atmMocdepa xaBocuaaru y3oK simoB4u ajabda nykaupaap(YSAAH) sa (OMXA)
HHMHT 2018 iiniary yagam HATHKATIAPH

Ne Hamyna VSIAH IMXA Ne Hamyna VSIAH IMXA
n/u | oamurau xoii | mBr/m? bx/m* n/u | osuuraun xoii | mbr/m® |  Br/m?
OKIJI
1 ( Q)HI\JZI?IiHI:cc ) 2,67 24 16 (TapMEpIIAIT 11,0 22
p 1ip 1EXH)
OKIL
2 MOKHK 3,19 8 17 | (Pagmomerpuk 4,95 7
(maGopatopus)
XOHa.)
3 MOBKHUK ILlex, 4,53 16 13 OKJL. (Xum. i 10
1-carx 3ai)
@OKIJI
4 MDBKUK Lex, 4,86 2 19 (Hamynamapau i 6
3-catx aXpaTuil
XOHACH)
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5 MBKHUK 504 9 20 OKJIL. (Ymuam i )
(Xynynam) XOHACH)
6 I'Ty-1 111.M-6 311 5 1 Nel nHazopar 2.5 6
(Xynyzu) HYKTacHu
7 I'TY-1 1I.M -6 i ) 2 No2 Hazopar 4,67 5
(IIUT XOHACH) HYKTacu
3 I'tTy-1 .M -7 4,66 3 23 No3 nazopar 9,05 4
(Xynyzu) HYKTacHu
9 I'tTy-1 .M -7 i 3 24 Ne4 nazopar 2,75 3
(IIUT XOHACH) HYKTacu
I'TY-1 1M -7 NoS Hasona
10 |  (umnanrap - 4 25 2> Hasopar 0,53 4
HYKTacu
XOHACH)
11 I'TY-1 CX.M- 3,09 ] 26 No6 Hazopar 2,51 3
8 (Xynyzu) HYKTacHu
12 I'TY-1 CX.M- i 3 27 No7 nazopar 2,08 3
8 (TaxTanu) HYKTacu
13 I'Ty-2 1,42 5 28 No8 Hazopar 1.5 3
(xyzrynu HYKTacu
14 I'Ty-2 i 3 29 No9 nazopar 3.81 3
(TaxTanm) HYKTacu
I'TY-2
15 | (xommpeccop - 4
XOHA)

3.6- :xxaaBaa
5-Kon bomkapmacu. YpaH unuiad YyMKapuil MauJI0HIapHu Ba Ky3aTyB
NMYHKTJIapH aTMoc(epa XaBoCHIaru y30K sioB4u ajab@pa nykauaiap(YAAH)

Ba (OMXA) HuHr 2016 HuiIry yadyam HATHXKAJIAPU

Ne Hamyna VSIAH IMXA Ne Hamyna VSAH | DOMXA
n/u | osuurau sxoii | Mmbr/m3 | Bx/m? n/u | oaunram ko | MBr/m? | Br/m?
1 I'TK-1 MOKHUK 9.3 10 26 I'TK-3 MBOKUK 39.1 6
(Xynynu) (3-carx)
I'TK-1 MBOKHUK I'TK-3 COXIJI
2 (Mpece-rrrp) 220,3 17 27 (OTK) 34 8
3 I'TK-1 M3KHUK 13.6 12 73 I'TK-3 COXIJI 47 7
(1-catx) (da3.xoH)
4 I'TK-1 M®XJT 21 20 29 I'TK-3 MBOKUK 0.5 7
(xmMm. 3ai) (ImT XOHACH)
5 I'TK-1 MCK-1 12 39 30 I'TK-3 MCK -5 1.4 13
(xyzymn) (xyzymn)
6 I'TK-1 MCK -1 23 7 31 I'TK-3 MCK -8 L1 17
(1-carx) (Xyaymm)
I'TK
«KermoHYM»
7 PTK-1 MCK 1 2,3 20 32 MBKUK 2,66 12
(IMT XOHACH) N
(Maummit
KOMOMHAT)
I'TK
8 FTI(<'1 M?; -3 1,6 10 33 | «Kermonum» (1- | 2,36 19
XYAy I carx)
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I'TK

9 TTR-1 MCK -3 2,6 12 34 | «Kermonun» (3- 3,10 43,5
(1-catx)
caTx)
I'TK-1 «IlenTp. I'TK
10 Hctuknom» 1,3 8 35 «KerMoHUm» 2,80 3
(Xymynu) (IMT XOHACH)
I'TK-1 «Ces. I'TK
11 bykuna» 0,2 10 36 «KetmoHumn» 5,16 5
(Xymynn) (da3.xoH)
I'TK-1 «Ces. I'TK
12 | bykuna» (II{ut 2,4 14 37 «KermoHum» 2,79 11
XOHACH) MCK -2
I'TK-4
I'TK-2 MOKHUK «Cyrpanb»
13 3,6 10 38 2,36 21
(Xyzymn) M3KUK
(Xyzysun)
['TK-4
I'TK-2 MOKHUK «Cyrpanb»
14 (Mpece-(utp) 67,5 18 39 MOKHK (it 7,38 5
XOHACH)
['TK-4
«Cyrpanb»
15 TTK-2 MOKHK 4,4 13 40 M3KUK 1,18 12
(1-catx) ”
(Maunmmi
KOMOWHAT)
['TK-4
16 FTK(;z_i\f?I;HK 61,0 15 41 «Cyrpanb» 5,83 7
X (OTK)
I'TK-4
17 FTK(_é%\g(()DKH 5,7 6 42 «Cyrpaib» 2,75 5
(da3z.xoH)
['TK-4
18 F"F(Ié)—fgl\;[il)(ﬂ 0,48 16 43 «Cyrpanb» 1,92 15
' MCK -1
I'TK-2 MCK -3
19 (1-carx) 1,5 18 44 . «<Yopaapa» 2,5 13
20 TTK-2 MCK -3 1,3 14 45 | n. «Kanayns» 3,2 7
(xyzymn)
21 ['TK-2 MCK -3 1,0 13 46 1. «/lycTimk» 0,6 15
(xyzymn)
gy | TTK-3 MOKHK | o 6 47 Bosop 0.6 8
(xyzymmn)
23 I'TK-3 MOKUK 17.0 3 48 PY-5 HI'MK 0.7 6
(Mex.macrep) Oomkapmacu
24 I'TK-3 MDKUK 63.1 29 49 No2 Gonamap 2.0 10
(ITpecc-¢puntp) 6oruacu
75 I'TK-3 MOKUK 5.7 7

(1-catx)
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3.7-xkanBaj
5-Kb uiniad ynkapuu MaiijioHJIapy Ba Ky3aTyB NyHKTJIapH
atMocdepa xaBocuaarv y3oK simoB4yu aabda nykaupaap(YSAAH) sa (OMXA)
HUHT 2017 dnJary yayam HaTHKAJIAPH

Ne Hamyna YSIAH IMXA Ne |Hamyna osmunran| YSAAH IMXA
n/n| onuurau ;o | mbr/m3 Bx/m? n/n KO mbk/m3 Bx/m?
I'TK -1
1 MDPKUK 5,26 13 25 | ['TK-3 MOKHK - 7
(IIUT XOHACH)
(xyzynu)
I'TK -1
2| MDIKHK | 3486 3 26 FTI(<'3 M(P:II; Sl 149 13
(ITpecc-unrp) XyAyA
I'TK -1 I'TK «KeTmanumy
3 | MDBKUK (1- 13,14 10 27 | VIIIP (maummit 1,88 25
caTx) KOMOUWHAT)
I'TK «Ketmanumny
4 |TTK -1 MOKI 3,25 4 28 | VIIIP (vanmmit | 1,41 20
(OTK)
KOMOMHAT)
5 I'TK -1 MCK -2 2.63 3 29 I'TK «Ketmanumn» ) 38
(Xynyzu) (1-catx)
6 I'TK -1 MCK -2 1.89 9 30 I'TK «KeTmanuny i 18
(1-catx) (IUT XOHACH)
7 rTyIfc;L:;ijp' 4,87 10 31 | TR Kermommy ) 24
’ MO®KIJI
(Xyaymn)
I'TK «Ketmanumny»
s |18 ('Xl ;“ﬁf)K | 2,58 15 32| MCK-1 9,43 14
Y (xyzmynu)
I'TK -2 I'TK «Ketmanumy
9 MDBKUK - 12 33 MCK -9 3,67 40
(xyzynu) (xyzmynu)
I'TK -2 I'TK «KeTmanuuy
10 MBKHUK - 23 34 MCK -1 4,72 15
(ITpecc-dpuntp) (1-carx)
I'TK -2
I'TK-4 «Cyrpanu»
11| MDBKUK (1- 15,73 12 35 2,88 17
R ( MBKHK (xyzyan)
caTx)
I'TK -2 I'TK-4 «Cyrpanu»
12| MDBKUK (4- 7,23 - 36 | MOKUK (duntp 15,90 28
caTx) npecc)
I'TK-4 «Cyrpanmn»
13 |TTK -2 MOKJT| - 5 o 9 37 |MOKUK (amumii| 4,15 3
(OTK)
KOMOMHAT)
14 I'TK -2 M®KIJI 8.91 25 38 I'TK-4 «Cyrpans» 5,47 19
(da3.xon) (da3.xon)
I'TK -2 MCK -3 I'TK-4 «Cyrpans»
15 (1-catx) 2,12 13 39 MCK -1 3,05 3
I'TK -2 MCK -3
16 (Xynynun) 2,92 18 40 | 0. «HYopnapa» 0,97 18
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17 |TTK -2 MCK-2 2,77 18 41 | n. «©Kanaynm» 1,53 14
(Xyaymn)
18 TK -2 MCK -2 2,34 9 42 | . «dyctamx» 1,97 10
(1-catx)
I'TK -3
19 MDBKUK 5,24 23 43 Bosop 2,21 9
(xynyn)
I'TK -3
20 MOBKUK 5,93 41 44 }6)371;15 flﬁiﬁ 2,62 8
(ITpecc-¢puntp) Kap
ITK -3 Ne2 6omana
21| MDKHK (I- | 15,66 37 45 ° p 1,52 6
Oorgyacu
caTx)
I'TK -3
22 | MDKUK (3- - 12 46 Ne5-TCB 0,92 6
caTx)
I'TK -3 M®KIJI
23 (OTK) - 57 47 Ne37 makrad 2,19 9
24 I'TK -3 M®KIJI 5.55 43
(da3.xoH)
3.8- :xanBaJ
HInmoauii koH domkapMmacu (IlumKB) HIILIA0 YMKAPUII MAHIOHIAPH
Ba KYy3aTyB IIYHKTJIapH aTMoc(epa XaBoCHIaru y30K fIlIOBYH ajib(a
Hykanaaap(YSAH) Ba (OMXA) HuHr 2016 HuiIru yadam HaTHKAJIAPU
Ne | Hamyna osnmunran | YSAH | OMXA Ne | Hamyna onmunran | YSAAH | OMXA
/i KON mbr/m® | Br/m3 /i KON mbk/M® | Br/m3
MCK-1 «Meitnbi-
1 | M®OKII (xynyam) 0,19 22 18 Caity xya1-1) 0,06 5
MCK -1 «Meitnbl-
2 | MOKIJI (xopunop) | 0,78 13 19 Caii» 2,72 9
Ilex, 1-caTx
MCK -3 «Meiinbl-
3 I'TK (xynyman) 0,57 12 20 Caiin(xy 1) 1,96 4
MCK -3 «Meiinbl-
4 (rMTi 62;‘3 6,03 11 21 Cait» 0,72 7
- Llex, 1-caTx
5 I'TK Gasa 3,53 13 22 VIKKB 0,85 8
(pEMOHT.11eX)
«Kanyomii —
6 FapOuii pmanry 0,22 2 23 A/6 0,21 7
y4aCTKaCH
«Kanyou-tapouit
7 | braur ynactkacu | 4 o) 3 24 Bacceitn 0,79 6
Lex, 1-caTx
8 MCK Nel02 4,58 3 25 MEXMOHXOHA 0,47 5
«Kany6wuii pmanr»
9 y4acTKacu 4,36 9 26 | Ne3 maxcyc maktab 1,60 4
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«Fapbwuii Gpanr»
10 y4acTKacu 1,97 3 27 11 mxp. 0,32 -
(xynynu)

11 | MOKUK (xynymn) | 64,40 8 28 | «Jlaitmakgya» b/6 HE OOH. 2

12 MOKHK Hex, 1- 21,60 12 29 TCK 1,43 4
carx

13 | MOKMKHex, 3- 5, 5 11 30 | Korrem, Mupa 0,66 5
caTx KyJacu

14 Kapsep NelO 0,50 13 31 Nol makTab 0,53 3

OtBan

15 | (YuKMHAUXOHA) 2,13 19 32 «Tabaccym» b/6 He OOH. 7
Nol5

16 | Axnarxona Ne 152 2,15 17 33 V30ek «AHUTHM 0,60 5

17 Cromaroiiorus 1,12 3

3.9 —kaaBai
HIumonuii koH 6omkapmacu (IInmKbB) nuiaé yukapum MmaiioHIapu
Ba Ky3aTyB NMYHKTJIapu aTtMmocdepa XaBoCcuAaru y30K simoBuM ajibda
nykiaupaap(YSAH) Ba (OMXA) HuHr 2017 iiniru yadam HATHKATIAPH

Ne | HamyHna osmaran | YSAH | DOMXA Ne | Hamyna osmmuran | YAAH | OMXA
n/n KoM mBk/M3| Br/m3 n/n KoM mBk/M3| Bx/m?
1 2 3 4 1 2 3 4
HPXJI I'TK «’KanyOuii ¢ps1ann
1 XYY 5,46 2 37 Xynyn 341 88
2 Kom Ne2 - 212 38 1-carx 10,77 10
3 Kom Ne5 - 82 39 3-catx, - 15
4 Kom Ne6 - 89 40 TaxTamm - 6
5 KoM Ne7 - 43 I'TK. MDKHUK
6 Kom NelO - 91 41 IInT xoHaCH 2,33 6
KomNel6
7 (HamyHaapHu - 51 42 1-carx 21,40 8
CcakJialm)
baza I'TK 43 2-catx - 28
8 Xyayn 24,40 2 44 3-catx 10,18 86
9 MexaHuka 1exu 6,73 6 45 4-caTx - 14
10 | Tasmupnam nexu | 32,80 11 46 [Ipecc Guntp 2,87 -
Kapep Nel0 47 | Komnpeccop xoHacu - 10
11 XYy 11,85 6 48 ; %ﬁga’;gyﬁﬂ - 39
MCK -1. «MeiiabI-Caii» 49 Euynnuim xonacu - 27
12 XyInya 9,95 15 50 Bouumk xonacu - 14
13 1-caTx 10,77 25 r.Yukyayk . Ynknnauxonaaap( Orsaum)
14 3-catx - 7 51 Nel yukuHIUXOHA 3.64 63
15 Iut xoHacu - 11 52 | Neo2 yukuaauxoHa ’
16 Bonuuk xoHacu - 3 53 Ne6 yukuHIUXOHA 277 14
MCK -3. «Meiabi-Caii» 54 | N7 yukuHaUXOHA ’
17 Xyayn 7,32 9 55 Ne9 yukuHIuXOoHa 3.80 1
18 1-catx 2291 16 56 | NelO yuknHIMXOHA ’
19 3-carx - 20 57 | Nell? yuknaauxona | 1,73 10

81




20| Iurxomacu | - | 10 58 | Nel2 uukmmmuxona | 4,61 56
Kucaopon crannus «Meitabi-Caib» 59 | Nel2? yukunauxona | 1,68 32
NelTV-15
21 Xynya 3,04 12 60 S — 1,86 28
22 [Iut xoHacu - 4 61 | Nel5 yuknaauxoHa 2,41 38
I'TK. MCK 102 62 | Nol6 unkunauxona | 2,88 90
23 Xyayn 4.45 9 63 | Nel7 yuknHauxoHa 3,02 57
24 1-caTx 2,67 12 Y4UKyayK maxap Ha30paT HyKTajJlapu
25 3-caTx - 18 64 Nolu No2 xapura 0,48 11
26 [Iut xoHacu - 9 65 Ne3 xapura (Nel2 3,57 23
00rya)
Nel2 Gorua
27 XyIaya 9,97 4 66 (cMemapuKH rypyxH) - 24
I'TK «?Kanyou-Fapomnin» ¢paanr 69 Ne4 xaputa 1,22 4
28 1-carx 15,55 8 70 No5 xapura 1,74 8
29 3-caTtx - 17 71 No6 xaputa 0,48 11
30 | Ilur xonacu - 6 7 | N7 xapura (3 1,58 11
MakTa)
31 Bonuuk xoHacu - 3 73 No8 xapura 0,45 2
I'TK «Fapouii» guianr 74 Ne9 xapura 1,68 10
32 1-caTx 1,74 12 75 Nel0 xaputa 3,36 10
33 3-carx - 27 76 Nell xaputa 0,35 35
34 It xOoHaCH - 4 77 Nol2 xapurta 4,61 26
35 Bonuuk xoHacu - 19 78 T/W BOK3aJI: 0,57 14
36 YcraxoHna - 12 79 [Hanukap 0,41 21

Okopunarn  skaaBammapnan  kypunaauku, 2016-2018  iunnapnaru
VTKazuiaran TaakukoTiaap kypcatuimm Oyiimya HKMKauHr 6apua ypan unuiabd
YUKApUII XyIyajJapuia, Yy30K SIIOBYM PAJAMOHYKIUJIAP XHUCOOMJAH XaBora
YUKapuwiaéTraH HypJaHUIl [o03alapd MebEpAaH OpTHKYa OynraH xosariap

Ky3aTujMaraH.

3.3-§. Kon-MeTta/uryprusi CaHOATMHUHI aTPO(-MyXUTra TeXHOIeH

TAabCUPU KHAMATJIAPUHHA 0axX0J1all yCJAYOUATH

Kon-metamnyprus caHOATUHUHT aTpo(-MyXuTra TEXHOTeH TabCHUPUHU
Oaxoyam  3apapiud  KUMEBUM  JJEMEHTJIAPHUHI  KOHLEHTPALMSACHUHU  Ba
ypranunaérran oO0bEeKTIapJard OMHJUIAPHUHI KHUMMATIIApUHU aHUKJIAIl OpKaJd
amasira oummpunanad. ArtMmocdepara 3apapiad  MoAjaiap — UMKUHAWJIAPH,
TUAPOMETAILUTYPIUsl CAHOATUHUHI TEXHOTEH YMKUHAWIAPH, YAKUHAN XOHAJIApAaru

paaAuOaKTUB YUKHUHAWIIAP, PAAUOAKTUB MAXCYJIOTIIAPHU TCOTCXHOJIOIHMK KaﬁTa

82



UIILIAII, OYMK KOHJIapJa pyAajJapHHU KailTa Wiuiam Ba Ka3uO onuil, Oyprynain Ba
NOPTIATUII HIIJIAPH HATHKACKA 3apapiid TEXHOTEH TabCUpJIap Mai1o Oynaam.

KoHn-meTamnypruss caHOaTMHMHI aTpo(-MyXUTra TEXHOI€H TabCUPUHUHT
KUWMaTIapuHu 0axoyalml y4yyH MOC YCyJl Ba KypWIMajJapHU TaHJall, Xamjaa
TaAKUKOTJIap oJaub Oopuil aManuii sapo  (u3MKacH, AaHAIUTHKAacu Ba
paanosKoIiorus (paHIapUHUHT 10J13ap0 Bazudacuamp.

Ymly  TagkukoT — Joupacupa  aTpo-MyXuTra TEXHOT€H  TabCHP
KypcaTagurad YHJ1aH OPTUK KaTTAIUKIAp aHUKJIAHH, SIbHU:

-Ta0uuil Ba caHOAT OKaBa CyBJapHaa KHUMEBHUM SIEMEHTIAPHUHT MaBXKY[
oYU 1aKIIapu;

- TaOMMI Ba TEXHOJIOTMK HaMyHajapiaru TaOMHUH pPaJIuOHYKIUIJIAPHUHT
TapKUOU;

- ypaH 4YMKUMHAWIApUJIAr¥, YUKUHJIMXOHAJapiard, €p OCTHJA YypaHHU
TaHIa0 DSPUTHUIN Yy4yacTKajapuiaru €p caTXuJaH paJOHHUHT OKUMHU 3UWIUTH
(aKCXaNAUSICH),

- raMma HYpJIAHUIIHMHT SKCHO3MIMOH J03aCH KyBBAaTH KHHWMAaTJIapUHU
AHMKJIALLL;

- armocgepara paauoOaKTUB a’pO30JUIAPHU TalUIAaHUII KUWMaTIapuHU
AHMKJIALL;

- XaBoJard MHUKPOOCHFJIMK  MOJAJAIApHUHT  (pakuuMOH  TapKuOu
(aspo3zosnap, Oyr Ba ras azacu);

- WII )OWM XaBOCH Ba caHOAT OMHOJApUJa PaJOHHUHT XaKMUN aKTUBJIUIU
(PXA) Ba y30k simoBun anbha-aykiuiap (Y AAH) HUHT XaXMU aKTUBIINTH,

IOxopuparnnapHu aHuKiIam ydyH TaJAKUKOT MIUIApU Oaud OOpwiigu Ba
yciryOnap unuiad YuKUIIN:

- BBP-CM Tununaru sapo peaktopu épaamuga MHAA ycynu Ounan ypaH
UIUIad YMKAPYBUM CAHOAT KOPXOHAIAPUHHUHI  aTpOo(-MyXUTra TEXHOIE€H
TabCUPUHU Oaxoyalml Makcaauaa TYOPOKIarn KUMEBUN  AJIEMEHTIApHUHT

KOHOCHTPAOWACHUHN aHUKJIAIII;
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- “Anpdapan mioc” KypuiMacu OWIaH TYNPOK CATXUAAH PaJoH OKUMH
3UWINTU  (OKCXANSIIUSICH) aHWKJIAHIW, KaTTuK HamyHanmapgaru U, Fe, As
KoHUeHTpamusimapy AP®-7 kypunmacujga peHTreH CHEeKTpasl aHajiu3 OuiiaH
TaxJIUI KAJTUH]IU;

- Tympox, ycumiukiap Ba KypWIHMII MaT€pUAUIADUHUHT  YMYMUUN
comumitupmMa  anb(a-akTUBIUTU A,y BJAWA  Kypunmacupa,  Tabuwmii
paguonykmumiap - K*, Ra*® ypan (tabunii), Th**? HUHr cONMUIITUPMA AKTUBINIH
raMma-CrieKTpOMETpUK  yCyJiaa "CANBERRA" Ba  IIporpecc-I'amma
KypwiIMaJlapua aHUKIaHIH;

- OKOBa Ba €p OCTH CyBjJapujard Tabuuii ypas, paauii-226, nosonui-210,
Topuii-232, panonHu anukiam "Kamepa" mocnamacuia, sMaHalus ycyJjuza Ba
YM®-2000 kypunmacugaru ymyMmuii ajabga Ba 6eTa akTUBIMKHUA aHUKJIAII aMaira
OIIUPHUIIIN.

VTKasunran TajKMKOTIAp Aacochia Xyjoca KWINII MyMKHHKH, yIIOy
ycyJulap Ba KypuiMaldap KOH-METAUTYPrus WNUIa0 YWKAPUIIWHUHT aTpod-

MYyXHUTIra TEXHOT€H TabCUPU KUUMATIApUHU 0axoJiail y4yH MakOysl XUCcOoOIaHaIu.

3.3.1-§. Ypan umuia0d 4YMKapuml KOPXOHAJAPUHUHI SIKHH aTpog

Xyayaaapmaara paaganusa OMAWLIApHHHA aHUKJIAII yC.]'lyﬁI/IﬂTl/l

VYpan uma® 4yMKapuil KOpXOHajapura TyTallllaH KYIIHH OOBEKTIapHuiaa
TabCUP KWIHUII JO3AJAPUHUHT KUWMAaTIapu KYIuiad paguaivioH OMMJUTAPHUHT
KuiimaTiapura O0fmuK. PaguannoH OMUIUIApHUHT KaTTAJIUTU XalKapo HOPMAaTHB
XyXoKaTiap Ba Y30eKHCTOH PecryGnuKkacHHUHT GElIMMIaHraH KOHYH XyJ¥OKaTIapH
Ounman  Taptubra  conuHagu. — benrunmanraH  paguanus  XaB(CH3IUTU
CTaHJAPTIIAPUHUHT MOHUTOPUHTH CaHOAT Ba axOJH Typap KOWIapuaa, IIyHUHTIEK
Ky3aTyB HyKTajapu OYnraH KyIIHH Xyayiapaa Ky3atunaau [136,137].

OKCIO3UIMOH JI03AJIapDHUHT KuUHMatiapu aTpod-MyXUTHH HDIOCTaHUMI
MaHOanapura TyTall XyJOy/UIApHUHT Ky3aTyB HyKTajlapuia TYNpPOK, XaBo,
YCUMIIMKJIApHU, WYUMIIMK, OKOBAa Ba €p OCTH CYBJIAPUMHU PaTUALMOH TaXJIUI

KWl opkanu OaxonaHagu [138-142]. Atpod wmyxutra TabCcup OSTYBUHU
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OKCMO3UIMOH Jl03a]apyd KUHUMATIapUHUHT acOCHHA TapKUOUN KHCMIIApUHU
paaroakTUB UGIOCTAHTUPYBUM MOJJajap Ba YJIApHUHT TYMPOK, XaBO, YCUMIIUK,
WYUMIIMK, OKOBAa Ba €p OCTH CyBJIapuJard OMpUKMajiapy TalIKWJ 3Taad Ba yiap
anoxuna ypul tytaau [143-150].

Makcaoza spuwiunt yuyn Kyuuoazu uwinap amaiza Ouupuiou.

- TEeXHOTeH oObekTIapaa TramMma HypiaaHumHuHT (DJIK) sKxBUBaneHT
703aCy KyBBaTH KHMMATH aHUKJIAHAM Ba YJIApHUHT (DA30BUN TaKCHMIIAHWIIN
Oatadcui 0aéH KUIMHIY;

- CyB HaMyHajJapuaa Xap XWl paJHuOU30TOIUIAPHUHT KOHIEHTPALMICU
aHUKJIAH/IH;

- KOH-MCTAIyprusl  CaHOATH  YWKWUHAWIAPDUHUHT  TYpJId XU
KOMITO3UIIMSUTAPUHU ~ OWpranuKaa cakjiam MalTuaa  pagruou30TOIIAPHUHT
IrCOKMMEBUN XaTTU-XapaKaTiapu Yypranubd YuKuIIn;

- KOH-METaJUTypTHsi KOpXOHajJapu TEXHOT'eH OOBEKTIAPUHUHT paauaIius
OMIWJIMHA KaMaWTHPHUIN Ba aTpod-MyXuTra TabCUpH OYyiinda dopa-TamaOupiiapHu
UIU1a0 YMKUII F03aCUIaH XyJlocanap YMKapUIIJIH.

IOxopunarunapHuHr 1073apOMMTUHU  WHOOATra oOJIraH Xoyjua, Yoy
TAJIKUKOT/Ia YpaH HIIJIa0 YMKAPUITHUHT PaJvallioH OMHWJUIAPUHUHT KUHUMaTH Ba

ynapuu HKMK ¢daonustu coxacuaa aHukam ycyijaapy KeATUPUITaH.

3.3.2-§. OkcnepuMeHTA TAAKMKOTIAPHUHT TEXHUKACH Ba YCJIYOUSTH

TexHoreH OOBEKTIAPHUHT TramMMa HYPJIAHUIIMHUHT AKBUBAJIEHT J103aCH
kyBBaTuHU (D/JK) ymuyam yuyn BJIII-96 nerekrop 6moku acocumaru JJKC-96
NO3UMETPHU VILJIATAJIIA. JAKC-96-auHr  y3ura  Xxoc XYyCyCUSITU-0Y
anMamTupuiIaauran aetexkropiap. Kypunma mabiym Oup Baszudanu Xan KUJIHII
yuyH Osiokyiap OuniaH cotu® onuHanu. Basudanap noupacuHu KeHrauTuprasia,
Kepakyiii OJIOKJIap KyIMM4a paBuilga coTud onuHaau. Anda, Oera, ramma,
pPEHTTeH Ba HEUTPOH HYypJaHUII Y4yH THUIHMK CEHCopjaplaH TallKapu, HILIad
YUKapUIl KyAYKJIapy Ba CYIOKJIMKIApUIA UIUIAIl YYYH Maxcyc MoauduKaTcusiap

MaBxXYy/I.
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JKC-96 ac6o0napu OunaH caHOaT yCKyHaJlapH YCTKM KUCMJapu, OMHOJIap
103aJ1apy, MaxcyCc MalIMHaJap Ba WIIYM XOJUMIIAPHUHT MaxcCyC yCT-KHUWUMIIapu
anb(ha-HyKJIna OuiaH UQIIOCTaHUIIMHN YI4all UIIapy 00 OOPHIIIHN.

Onunzan namuxcanap ea yaapuu myxokama Kuauwi. HKMK
(baoNUSATUHUHT PAIUO3IKOJIOTUK HA30paTH aTpod-MyXHUT XOJIaTHHHU Ky3aTuO OopuIll
Oyiinua gouMuii wm onud Oopaaurad Jsabopatopusuiapu (IIy >KyMJlajaH,
"V3cTaHaapT" areHTIMIHM TEXHUK BaKoJNaTHra 5ra) Maxkyn 6yiaran HKMKHuHT
Oapua OYIMHMAaNapuIa MyHTa3aM paBUIIIa aMalira OLIUpPHUIIAIN.

buz kyitugaru atpod-MyxuT mapameTpiapu Oyinua TU3UMIA MOHUTOPHHT
YTKa3UK:

Xap xun mynpox ea moz-ycuncaapunu maxaun Kuauuwt. 0-0,5 M
YyKypJIMK/ia TYIIPOK Ba TOF KMHCJIApUAaH HAMyHA OJIUII OUJIaH Xap XU TyNpoK Ba
TOF JKUHCIAPU TaxXJWUIapu OpKaidu OW3 ramMma HYpPJAHUIIMHUHT 3KBUBAJICHT
no3zacu KyBBaTuHM (DJIK) anuxnaguk. KelunHyanuk, jabopatopus IIapoUTHIA
TYNPOK, YCUMIIMKJIAp Ba KypWIMII MaTepHajiapujaru ajibda-HypIaHUIIAHUHT
ymymuii  comumrupma  aktmBiury, K,  Ra??®  ypam  (tabumii), Th**
pPanIvOHYKIIMUIAPHUHT aKTUBIIUTH FaMMa-CIIEKTPOMETPHUK yCyIl OUiIaH YITdaH/Iu.

Onunran cnektpaap 3.10-3.14-pacmnapaa KeITUpUITaH.

i (mman)

214 5
226 Ra (186) Pb 255}

214 P, (352)
+1000

214 Ph (242) 214 Bj (609)

500

=SSR i = ; = =T

3.10-pacM. YpaH YHKHHIANXOHAJIAPHIAH AKPATHO OJIMHTaAH TOF KUHCJIAPHU

HAMYHACHHHHI TaMMa-CIICKTPH
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3.11-pacm. basaHcaaH TalIKapy ypaH YMKHUHAUJIAPUIAH AKPATHO OJIMHTAH

TOF )KUHCJIAPpU HAMYHACHHUHHI raMMa-CIICKTPHA

3.12-pacM. YpaHHHU ep 0CTH/IA TAHJIA0 IPUTHII YHACTKACUIAH OJIUHTaH

HAMYHAHUHI TaMMa-CIICKTPH

. J (Mnan)

2000
1500

1000

== = = =5 o ElEE
3.13-pacm. Ky3aryB HyKTAJapUIaH OJUHIAH TYNPOKJIAP HAMYHACUHHHT

raMmma-Cli¢eKTpu
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. 4 [Mnan)

2000

1500

F1000

3.14-pacm. AX0JI1 SIAII NYHKTJIAPUAAH OJIMHTaH TYNIPOK HAMYHACH

raMmMa-cneKTpu

Ymby pacmiapiaru crekTpiap/iaH KYpuHUO TypHOJIMKH, HAMyHAJAPHUHT
aKTUBIIUTU OWp-Oupuman ¢apk KWiaau, SHHA HaMyHa, paguainus ManOaura
KAHYAJUK SKUH OYJica, paJuoOHYKIUJIAPHUHT KOHIEHTPALMICH LIYHUYAJIUK KaTTa
Oynaau Ba IIyHra MOC paBUIIAA YJIAPHUHT COJIMIITAPMA AKTUBJIUITU IOKOPH
oynanu.

Ammocghepa xasocu eéa uwuu Xyoyo xaeocunu maxaua Kuauw. Vi
XOHAaJapy Ba J>KUXO3JIApUAArd PaJOHHUHT XaKMHUU aKTHBIIWTH, SKCHO3HUIIMOH Ba
sapdextuB no3a KyBeariaapu (DK) AKC-96 nozumerp-paauomerpnap Epaamuaa
Vmaagau.  “ALPHA-GUARD”  acOobuman  Qoiigaiianran  Xojjga  axoJu
NyHKTJIAPUHUHT atMocepa XaBOoCHIArd Ba WINYU XyAYAUJAard pPajoOHHUHT
XaQKMUN aKTUBIUTY aHUKJIaHIU (PXA).

«ITouck» wmocnamacunan ¢oiagaHran Xojjga axoJd MyHKTJIAPUHUHT
atMoc(epa XaBOCHIArd, HWII SKOMM Ba XOHAJAPUHUHT XaBOCHAArd pajioH
napyajJaHUIIM MaxCyJOTIAPUHUHT SKBUBAJICHT MYBO3aHATIU XAKMHUI aKTHBIUIU
(OMXA) anuxnangu. AtMocgepara a’dpo30iiap YUKAPHWINIINHE HAa30paT KUJIHII
YUyH axoJM MyHKTJIApUHUHT atMocdepa XaBoCHJla, MIIYM XOHalap XaBOCHA Ba
OMHO WYHuja y30K MyajaaT smoBud anbda-wykaugiap (YMSAH), acnuparnuon
buntprap OunaH HaMyHa OJMII HYnuM OwiaH, Y3JIyKCH3 paBuUIla TaMMa-

HypJIaHUII KyBBaTU YIIYaH/IU.
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Yaunuu 000 0yituua xysaocasap

1. Vpan unuiad yukapuil TEXHOT€H OOBEKTIapU Ba JKOJOTHMK OOBEKTIAp
HaMyHaJlapyia ypaH TaOuui eMUPHIIUIN 3aHKMPU paguoHyKIuiapyu oyiaran 28U,
24y, 22Th, **°Ra, *°K HuMHr JIOKal TapKaJWil KOHIEHTpAlUsIapd IamMma-
CHEKTPOMETPHUK  yiyalml  yCyJduJa aHUKJIAHAM Ba 11y  oOBeKTiIapiaru
UACHTU(DUKAIMUIAaHTaH PaJUOHYKIUUIADHUHT MablyMOTiIap Oa3acu SpaTUIIH.
OuiMHraH HaTHXXajap acocuaa XyAyJIapHUHT paualoH X0JaTH peal 0aXxonaHau
Ba ypaH MILIA0 YMKApPUII KOPXOHACMHUHI XYyIyJ PaJHAllOH XOJaTHra TabCHP
KATTAJIUTH 3KOJOTUK MOHUTOPUHT KUJIMH/IH.

2. YpaH MapJaHiIu KOHJapaaH onuHraH HamyHamapnaa Sc, Fe, Co, Ni, Rb,
Ag, Sb, Cs, Ce, Eu, Tb, Hf sanementnapuHuHr y30K S110BYHM PaJuOHYKINAIAPUHA
raMMa-CIeKTpOMETpUK ycynjaa Taakuk HTwigd. Hasounit KMK ypan wumna®
YUKapHII XyTyajJapyd Ba TEXHOT€H YMKUHIM OMOOpJIapH/iaH OJIMHTaH HaMyHajap
HEUTPOH-aKTUBAIIMOH TaxJIWJ YCYJIHAa TaIKUK STHIIM Ba ymoOy oObekTiapna
KUMEBHH 2JIEMEHTIAPHUHT TapKaJIUIIN OYiirda MabJIyMOT/Iap OJIUH/IU.

3. VYpan nnuad yuKapuil MaxcyloT/Iapu: YpaH XUMKOHIIEHTPATH, ypaH KYII
OKCHJM Ba OOIIKajap CakJIaHaJUraH OMOOpXOHAaJIapAard pajoH a’po30Juiapu
TYIUIAHUIIMHA Ba YHAAH XOCWI OYyJIaauraH pajvallioOH TabCUpP JAapakKaCUHU
nacaTHpUIl UMKOHMHHM OepyBUYM KOHTEHMHEpIApHU KOWJIAIITUPHUII T€OMETPUACH
acocnab Oepwinu Ba aManuérra >KOpuid KWIMHAM. ByHMHT HaTwkacuaa Tauép
MaxcyJnoTiap OMOOpXOHacHUIaru XoJuMiapra TabCUP KWIYBYH PpagualsTHUHT
AKCIIO3MIMOH /1032 KyBBaTh 10 Maprarada, paJOHHHHI 3KBHBAJIEHT MYBO3aHATJIN

XaKMHUHM akTUBIUTH 15-20 MapTaradya kamMmaluimra Spuiviam.
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IV BOb. NILIVIAb YUKAPUIII XYAYJIAPU ATPOPUIA PAITOH
N30TOIIMHN TAAKUK KHJIHUIIO BA PAJAOH O3JDKCXAJSIUACH
XYCYCUATIAPUHU BAXOJIALI

4.1-§. PagoH OKMM 3HYIMIMHH TYPJHM XHJ TeXHOreH XyAyAJapiaa

TAKCHUMJIAaHHUIITN

VYpan unuiad yukapui oObeKTIapuaa — ypaH YMKWHIUXOHAJIApU Ba YpaHHU
ep octuaa Tangab spuTHIn ydactkamapuma JJ|Knan tamkapu pagoH OKUMUHUHT
3UWINTMHA aHWKJIAll WIUIAPW aMalira OLIMPUIAU. PagoH OKUMH 3UWINTHHH
yIyalmHy amaira OmMpHII ycayOusaTu Oyinya TynpoKHUHT 5-10 cM 4yKypiukaa
6erona Hapcamapaad to3amam Ba 20-30 MUHYTIAaH KEHWH Yidyam Tanald dTHIaIu.
PafoH okMMM 3UYIUTHHU Yio4ai ycayousTh Oyiuda Ta€piiaHraH 4yKypyaHUHT

CXeMaTHK KypuHUIIH 4.]-pacMaa KENTUPUIITaH.

h=1m

4.1-pacm. PaioH OKUMH 3UYWIMTHHH YJIYALI YYYH YYKyp4Ya Ba YHUHT
CXeMATUK KYyPUHHUIIHU
4.1-pacMmaH KYpUHAIAWKH, YyKypYaHUHT UYyKYpJIMTH KaH4ya Karra OyJica,
epJaru Karnwuispiap Ba rnmopajap COHU IryH4a Kym O0Viaau. byHaaH kenn0 yuKKaH
X0J1/1a, €pJlard YyKypJuK OLITaH Capyu PajoOH OKMMH 3UYJIMTY YM3HUKJIA pPaBUIIAA
opt6 Gopamu. Yiauam HaTWKATapud acoCHIa KasHIraH TypiH XM TaOuumii Ba
ypaHiIu 00BEKTIapa paJoH OKUMHU 3UUJIMTH KHUMATUHUHT YyKyp4a YyKypJIUTura

OornuKIuK rpaduru yn3uinau (4.2-pacm).
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4.2-pacm. PaioH OKMMH 3MWINTY KHIMAaTHHHHT YYKYpP4a YyKypJIUTUra
OOFJIMKJIMK rpaduru

(1-uusux, ypan omeannapuoazu padon OKUMU 3UYTUSUHUHZS YYKYPYA YYKypaucued
bo2nuKIuUK epagueu; 2-4usuK, YpaH YUKUHOULAPU CAKIAHAOULAH YUKUHOUXOHANAPOAdzu pPaooH
OKUMU 3UYTUSUHUHE YYKYPYA YYKYpIucuea OO0TUKIUK epaghueu; 3-uuszux, VPamHu ep ocmuod
MAanIa0 S3pumund y4acmraiapuoazu paoo OKUMU 3ULIUSUHUHS YYKYPUA YYKypaueuea O0SIUKIuK
epagpueu; 4-uuzux, mabuuti MynpoKoacu padoH OKUMU 3UHAUSUHUHZ YYKYpYAd YYKYpauued
bonukux epaghueit).

Texnoren XyaymjgapaaH OJMHTaH HaMyHalapAa ypaH  MUKIOpH
PEHTTeHO(IIYOPECIICHT yCyia Ba paauil MUKIOPU TraMMa-CIIEKTPOMETPUK YCyJaa
aHWKJTaHIW. YpaH OTBAUIApUIAH, YMKWHIUXOHAJNIApaJaH, ypaHHU €p OCTHIa
TaHIa0 SPUTHIN ydacTKajJapuaaH Ba TaOWUi TYNPOKAAH OJMHTAaH HaMyHallapjaa
PaZoOH OKUMHU 3UWINTH YyKypya UYyKypJUTHTa TYFPHU TPOIMOPIIMOHAT paBUIIAA
OornmuK Oyica, pagoH OKMMHU 3UWIMTHHUHT Y3rapuilli HamMyHajapJard ypaH Ba
panuii MUKJI0pyra OOFJIUKINIY aHUKIAHAW. YIIOY TYPT XWJI TEXHOT€H 00bEKTIapu
HAMyHaJIapuJard OSHI KHYUK OOFIaHuml 4-4M3WK, SBHU TaOWMUN TYNPOK
HaMyHacHJa 3KaHJIWTW KypuHaau. byHuHr caGabu ym0y HaMyHajgapjia ypaH Ba
paguii MUKAOpU OoIllKa HaMyHajapra HucOaTaH KaMpOK OKaHJIWTH OWiIaH
U30XJIaHAIU. DHT KyWIH OOFJaHUII |-4M3UK, SHHU YpaH OTBaNIapy HaMyHaJIapHuaa
Ky3aTuiaau, cababu Oy HaMyHajlapja ypaH Ba paauid MUKIOpU OoOIIKa

HaMyHajapra HucOaTaH KYTpoK.
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OnuHran HaTWXalap acocujia pajoH OKUMHM 3UYJIMTUHUHT  TYIPOK
HaMyHaJIapuJard ypaH Ba paguil MUKIOpJapura OOFIUKIUTH TAIKUK ATHJIIA Ba

yi0y 6ornanui rpaduru 4.3-pacMia KEITHPUIITaH.

PO3, mBr/cu®-cex
5000 | . Ra
4000 | -
3000 | -~
2000 | ) o~
1000 } - -

S0 --__,.'--"" _-________--'

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 FalU (rT)

4.3-pacm. PaioH OKUMHU 3MWINTHHUHT TYNPOK HAMYHAJapuAaru ypaH Ba

paauii MUKIAOPJIapUra 00FJINKJINK rpadpuru

22Rn —M30TONMHUHT MAaWA0 OYIMINM KyMHAard sapo PeakuusIapd OpKajn

aMaJira omajau:

238 o 26 p a 222

45410 1600dmn .1

VYmby peakuusgaH KypuHaauKu 22’2Rn u30TomnM ydyH oHa aapo 0ymmo *2°Ra
xucobmananu, *¥U sca *°Ra uzotomm y4yH oHa sapo OYnmmO XucoOmaHaiw.
Illyauar ydyH Typam Xul oObekTaapaa 2*’Rn M30TONMHUHT MHKIOPH Ky

napaxana *2°Ra ra GOFIuK,.

4.1.1-§. Ypan unmuiad 4YHKApUII XYAYMJIapHu ep OCTH CyBJapuaa
xocusiaBuii >2Rn Ba ona siipo 2*’Ra pagnoHyKJIMIJAPHHUHT Y3apo GOFJIaHMI

MYHOCA0ATIAPUHU TATAKUK ITHII

VYpaH unuiad 4MKapuil TEXHOTEH OOBEKTJIApU yp OCTH CYyBJIAapuja yJapra
TEXHOTEH OOBEKTIAPHUHT TabCUP JapaXKaCHHU OSKOJOTUK MOHUTOPHHTUHU

YTKa3uIll Makcaauaa XyIyAJapHUHT TYpiAu XWJI €p OCTH CyBIapuaa paJOHHUHT
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OHA SIIPO pajuiira OOFIMKIMK MUHOcAa0aTH Oyiinya OUp KaHuya CyB TapKUOWaru
pajJoH Ba pagMiHU MHKIOpJIApH YPraHu® YMKWIAM, TaXJW1 HaTHXKAIapH IIYHH
KYpCaTAMKH PajoH 2*’Rn M30TONMMHUHT MHMKJIOPU OHA Aapo paamii 2*Ra mzoromnm
MUKJIOpHUTa Xap JoUM OOFiHK OYyimacinuru taxpubana anukianau. 4.1-xagsanna
Ba 4.4-pacmma Hapoiim KMK ypan wuma® wukapuin Xyayajiapu €p OCTH
CyBIapuia XocwiaBuii “?’Rn pagvoHyKIMOM MUKJIOPH Ba oHa saapo 22°Ra
PalIMOHYKIUIN MUKIOPHU ¥3apo OOFIMK 3MACIUTMHU KYpCcaTyBYM Yiadall UILIapu
MabJIyMOTJIAPH KEJITHPUIITaH.

Vpranum o6vextn cupatuaa paxoH *?Rn M30TONHHUHT MUKIOPH Ba Pajuii
226Ra M30TONM MUKIOPH, YJIAPHUHI CYBJArd XaKMHH aKTHBIWIHM KAKMAaTIapu
KYpCaTKHUJIapy TaHJIAHIH.

4.1-xanBaj
Ypan nuuiad YuKapuiI Xyay/a1apH ep oCTH CyBJIAPUIa XOCHIABHI

222Rn pagMOHYKJINIM Ba OHA AP0 22SRa paaMonyK/Iuau MEKIOPJIApH

Hamyna HamyHa oJu X Japu Ra, Rn
/p y yayarap (Bx/) (Bx/)
1 —— 55 130
2 HypoGon 16 213
3 Kermenun 23 115
4 3adapobdon 1 230
5 TTypodon 282 74
6 HypGymo 381 120
7 Cke. Ne9 124 >16
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4.4-pacM. YpaH nuiad YuKapuul Xy1yAJapu ep 0CTH CyBJIapuaa

xocuiaBuii 2>2Rn Ba ona siipo 2*’Ra paguoHyKIniapu MEKIOP/IapH

Ep octu cyBiapu epHUHT Kanuulsip TUPKULUIAPU OPKAJIM YUKUO KeJlaauraH
panoH Oounan TyinHaau. Ep ocTu cyBiapu ep ro3acura 4YMKkKad aTMocdepa XaBocH
OWJIaH KOHTAKTra KUPUIIM HAaTHKacuaa CyBJla dpUTraH PaJOHHUHT Jera3alusicu —
SbHU XaBOTa Y4uO KeTulu coaup o6ynaau. Pajgon xap qoum 3uunuru karra Oyiaran
MYXUTAAQH 3UWINTH KAYUK OyiaraH myxutra yrtagu. By epnma acocuit ¢akrop
pagoHIM CYBHMHI aTMoc(epa xaBocH OWIaH KOHTAaKT BaKTH XHCOOJIaHAIH.
Taxxpubanapna Oy XyAyUIapHUHT €p OCTH CyBJIapUAa PaJOHHUHT XaKMUN
aKTUBJIUTY OHA PO — pauii KOHIICHTPALUSACUTA OOFIIMK 3MACTUTU Ky3aTUJIIH.

CyB HamyHaJIapu OJIMHTaH KyAYyKJIapHUHT opacuaaru macoda 250 - 400 km
HU TalIKWJI 3TAIN.

CyB HamyHanmapuja paJuoOU30TOIUIAPHUHT KOHUEHTpanusacu '"Kamepa"
MocllaMacuia HMHCTpYMEHTal ycyl OujaH aHUKIaHAu, Oy 3ca 3Kcmpece
YIYOBIIADHA AHBAHABUM SMaHalMs YCYJIMJAH Kypa TE3pOK amMalira OLIMpHUIIra
UMKOH Oepanu. Painon3ororuiap KOHUEHTPAUSCUHUHT MabIyM OUp aHHUKJIaHTaH
KHMUMaTH Xap XWJ YWKUHAWIAPHUHT TYpJId TapKUOWHU OWpraimkia Ccaxjarl
ManTuaa PaguoOU30TOIUIADHUHI TE€OKMMEBUM XaTTH-XApPaKaTIapd HMKOHHUSATUHU

KypcaTtaau.
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Cysnaru (Ra) paguit muknopu “Kamepa-01" nmpubopuna ymaanamm.

Vauam ycyan: Hasmyna nactna6 10 MuHYT BakT MaGoiHuma 6ap6oTax ycyiH
Owrtad QaoyamTUpUIrad KymMup (Kymup capOEHTH) Ta CHUHTIUPUIIATU, CYHTpa
onmuHran HamyHanu “Kamepa -01” kuxo3umaru capOLMOH  KaJlOHKara
CUHIIMpWITaH Tapadu OWiiaH >KOUTAIITUPUIAAN, HAMYyHA JI€TUKTOpUAa 15 MUHYT
JlaBOMMJIa YTdarl uiuiapy oo Oopuiaam.

Viyamr werapanapu: 0,3-1000 Bx/x

4.1.2-§. TexHoreH XyayAJapuaaru e€p OCTH CYBJApPUAAH OJIMHIaH

HabMyHajapaa >*2Rn 3apapJ/id rasu aera3anusi BAKTHHH AHHKJIALI

Ep octu cysnapm HaBoun BwioATHIAa CyB 3axvpajJapUHUHI Ce3WIapJIv
KMUCMHUHM TallIKWJI 3TUIIMHUA WMHOOATra oyud, yjiapra TEXHOT€H OOBEKTIapHHUHT
TabCUpP  JapaXaCMHU  OSKOJOTMK  MOHUTOPUHTMHU  YTKa3ull  Makcaaujaa
XyIyJJIADHUHT TypJd XWJI €p OCTH CyBJApuJa pPaJOHHHUHT CaKJIAHMIII
XYCYCHSTIApU YPraHWIIN. YPraHWII OOBEKTH cudaTHIa PaJOHHUHT CYBIArH
XaXMHUU aKTUBJIUTY KHUMATIIAPH, PAIOH SKCXATALUACU KYPCATKAYIAPU TAHIAHU.

Ep octu cyBnapu HamyHanapu TexHoreH oObekTiapaard 100 maH opTuK
Ky3aTyB KYyIYKJIapUJIaH aXpaTUO OJIMHAM Ba PaJlOH MHUKJIOPUHU aHUKJIAII Y4yH
OeTta-HypaaHuil jAeTektop Osoku acocupard “bJIb-13” Tunuparm ac6o0maH
doiimananmnmy. Yryam naGopaTopus IAPOMTHIA CYB HAMYHAJIAPHIATH PajoH
22Rn  paguOHYKIMOW  J€rasalusacura  KETagurad BakKTHUHI  OITHMAl
KUIMaTJIapUHU aHUKJIAIIra KapaTUIx.

Camapkanna Buwiostd HypoOoa TymaHu Xyayauaard ypaH pyja MaiIoHUAA
woinamran 180 M YyKypJUKIard €p OCTU KyAYFUJAH OJIMHTaH €p OCTH CYB
HamyHanapuja (Ne 1-, 2-namyna), HaBouit Bunositu Yukynyk TyMaHu XyayAduaara
ypaH pyna mMaioHuaa xxounamrad 250 M 4yKypJMKIard CKBa)KWHA/IaH OJIMHTaH
ep octu cyB HamyHanapuaa (Ne 3-, 4-HaMyHa) paJOHHUHT XaXMUN aKTUBIIMKIIAPU
ymuangu. bapua Xxonatnapaa ngerazanusi KOHYHUATH OMp XWJI KEUraHJIUTUHU

Taxpubda KypcaTiau.
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Axpatu0 OJMHraH CyB HaMyHaJapuJard paJOHHUHT XaXMHHM aKTHUBIIUTH
CYBHU OJIMIII BaKTHJaH KeiuH 3 caoTaaH 12 coatrava myanataa yodanau. b/1b-13
JNETEeKTOp OJIOKHJa CyB HaMyHalapuja pPaJOHHUHT XaXMHUH aKTHBJIMITUHU
ymuampaaru acocuit xaronuk 30% JaH ommMaiiu.

Aabpapan miaoc acood6u. by npubop cyBaa, xaBoja Xamja TYIPOKJa
pPaZoOH Ba YHUHI MNapyaJlaHUIIUAAH XOCHJ OVYJIraH HM30TOIJIAPUHM MUKIOPHUHH,
POJIOH OKHM 3WWIMTHHHM Ba XaKMUU aKTUBJIWTMHHU aHUKIaiau. CyBoaru pazoH
mukaopu (bk/im) cyBHM OapOoTak Kuiauil opKaiau (aosUIallITUPUITaH KYyMHUpPTra
CUHTIMpUIIaAH, 0apOOTaKIaH KEeWWH WUFWITaH XaBOHU (PaJlOHHU) MPUOOPHUHT
MOHM3AIMOH KaMmepacura ro0opaau Ba mpuOop mry xaBoHM sibHM razHu 20-30
MUHYT JaBOMHJIA YIT4aiijiu Ba CyBJIard pajJoH MUKJIOPUHU aHUKJIa0 Oepaiu.
XKuxo3uunr cysnaru yauoB oupauru (bx/in), ymuos quanozonu 6-800 bx/n, ymyam
xarosuru: £30%.

Nuutam npuanunu: [Mpubop kymnanMana kypcaTwiranaail iMFdiaagn Ba
Yymuam unuiapu 6axapunaan. TynpokHu 15-20 cM 103a KUMCMHUHHU OJIMO Tanuiao,
20-30 MUH aBOMHJIAa PAJOHHUHI OKUM 3UWIMTH yio4aHaau. PagoHHUHT cyBnaru
OKMM 3WWIMTHHM YI4all YIyH OJIMHTaH CyB HaMyHacHHM OapOoTax ycynunaa 10-
15 MuH naBomuda yadam unuiapyd oJub® Oopuiiaau, cypubd ONMHTAaH pajioH Ta3u
npubdopaaru ¢aotalTUPUITal KyMupra cypuiand, TapkuOuaaru pajioH MUKIOpU
aHUKJIaHATH.

ViuoB 6upnurn: MBr/M**c 8ku MBr/c*M? , Viuam auanasonu: 20 - 10° MBx/c*M?,
Vmaam xatomurn: £30%, Sueprusicu-1120 K3s

HaBomii KOH-MeTauTyprusichi KOMOWHATHHHHI TEXHOTEH XYy Ulapuiaru
kuméBuii Tapkubu K, Ca®, Mg’, Na“, Mn", Cl", NO" 6¥itnua xap xun O6yiran ep
OCTH CyBIIApHMJaH OJMHIaH HabMyHanapjaa **’Rn sapapiu rasu jgerasanus ydyH
KEeTaJIuraH BAaKTHUHI ONTUMal KuiMaTh Taxpuba Wynu OuiaH aHUKJIAH]IU.

Hartwmxanap 4.2-xanBanga KeITUPUIITaH.
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4.2-;xkaaBaJ

Ypan uiia0 YMKapUII XyAyAJIapH €p 0CTH cyBaapuaard 2’Rn rasmHunr

Aaecradanusd BAKTHHH IKCIICPHMCHTAI AaHUKJIAHI'aH HATHKAJIApH

Vauam Xyayajiap Homu
BaKT/IapH 3adapodon Kermenun Yukyayk Hypo6on

0 400 500 550 600
2 300 400 450 500
4 150 200 250 300
6 80 120 150 180
8 50 80 100 120
10 30 50 70 100
12 20 30 50 70

14 18 28 48 65

4.5 —pacmaa HKMKHuHT ypan unuia® yuKapuil TEXHOTEH XyIyajIapuaaru

4 Ta Ky3aTyB HYKTaJlapuaa €p OCTH CyBJIapuJaru paaoH Acra3alusiCui BAaKTHHU

AHHUKJIAII HaTKaJdapu KCJITUPUIITaH.

—=— Zafarabad
—e— Karnab
—a— Uchkuduk
—w— Nurabod

4.5-pacm. TexHoreH XyayjiapJaru ep ocTH CyBJIApPU/IaH OJTUHTaH

HabMyHajapaa >*?Rn aerazanus kapaéHu

OnuHran HaTwXalapAaH KYpUHAUKA, PAAOHHUHT XaXMHUW aKTUBIUTH

MUKJIOpU Oyiinya ep OCTU CyBH MCTEHMOJ KWJIMII MEbEPUTa KEIUIIN YUYH SbHU
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oenrunanran KkuimaTt 60 bk/n ra kenumm yuyH yprada 8-14 coat opanuruaa BakT
KeTap 0JKaH. Xap Oup TEXHOTeH XyIyJAHUHT YypaH MabAaHnapu Oyiinda
KOHIIEHTPALUACH KypcaTKUuura OOFJIMK paBUIAA Xap OWp CYBHMHI Jera3alnuscu
ONTHMaJI BAaKTH Xap XWI OJSKAaHJIATH Taxpubana aHuKIaHau. 3adgapobon
XYLyIHJlard €p OCTH CYBJIApUHUHI MebEpraya KeJMIIUra KeTaJuraH Jerasanus
BaKTHU 8 COATHM TalKuia 3Trad Oyica, Hypobon Xyayauaaru ep ocTu cyBiapuaa
nera3anus BakTd 14 coaTHu Tamkwi 3TraH. bapua Xyayuiap ydyH ONTHMal
Jierasanysi BakTjapyu TaXpuOaia aHUKJIaHTaH Ba CyB TAHKUC 4YyJl XyJIyAJapyu y4yyH

ep OCTH CyBJapuaaH GoialaHuIITa TABCUSIAp UITUTA0 YUKUJITAH.

4.2-§. Texnoren oobexTaapaa paaon (*?’Rn) u30Tonu KCXaISIAACHHH

aHMKJAa1I Ba 0axoJiam yCayoOusiTu

PaguoakTuB pagdoHyKIumuIap opacuga pamoH-(*?Rn) oHr xasdum
xucoOnaHaau. MIHCOH opranu3zmMura KUpuO, pajloH TUPUK MABXYIOTHUHI TYpJIU
opranjapujia KacaJUIMKJIApHU, ailHMKca YhKa caparoHura om0 KelaguraH
xkapaCHmapHu — Te3nmamrtupaan. Anbda 3appajapuHUHT  0ap4ya  DHEPTUsAcCU
napyajaHull HyKTacuaa Jespiid cypuiviiu cabaldiau paJoH sApOJIapd Ba YHHHT
M30TOTUIAPH PATMOHYKIHIJIAPHUHT MapYalaHUIIN YIIKaJga MUKPO KyHuIra oiud
KeJau.

Panon TaHara mmMkacTiIaHTaH TepU OPKaJIM XaM KHUPUIIM MYMKHUH. Pamon
napyajaaHud KeTranja, yayBuaH Oyimara pagauoaktus Maxcyiotiap (Po, Bi Ba Pb
M30TOIUIapu) XOCWJI OYynub, ynap TaHaJaH KaTTa KUMMHYWIMK OWjaH 4YuKapuO
TaIlUTaHAIH.

TaOuunit ManGanapian Tamkapy, paJOHHUHT acOCUi MaHOanapuiaH oupu Oy
PAAMOAKTUB YUKUHIWJIAP KOJIUKIAPH, YpPaHHU €p OCTHAA aXXpaTUO OJMII
KOWMIIapH, PaJMOAKTUB TEXHOJOTUK MAaxCyJoT/ap Y4yH OMOOpXOHajap, ypaH
apanalnMaIapyuH KaiTa UIUIaMl nexjaapu Ba oomkanap [124, 125, 138, 141]. 2000
innga  V36ekucron PecnyOnukacu "Pamgmanumon xaB(cusnmuk Tyrpucupa"' TH
Konynunu Ba 2006 imina Paguanus xaBdcuzmuru ctangaptiaapu (HPb-2006) Ba

Paguanms XaB(i)CI/ISJII/IFI/IHI/I Ta@bMUHJIAIIHUHT aCOCHUM CaHUuTapust KOouaaJllapuHHU
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(OCITIOPB-2006) xabOynm xwigu, ymoOy KOHYH XYXKATIAPUHUHT MaKCaIu
WOHJIAIITUPYBUN HYPJAHUIITHUHT TaOWWii Ba CyHBHA MaHOAJTapUHU WIITYH-
XOJMMIIap Ba axoJIMra TAbCUPUHU KaMaWTHPHIIIaH HOOparT.

IOxopuaa aiiTuirannap acocujaa Typiud XWI CyHBUH OObEKTIapiaa pagoH
IKCXAALUSACHHUHT  y3Ura XOC XYCYCHSTJIApUHH aHUKJIam Ba OaxoJjarl
yCYJUIapUHH MNIIa0 YWKHII aHATMTHK KAME, amManuid sapo (Qu3uMKacu Ba

PaAMOIKOJIOTHS 1A J0II3ap0 MyaMMO XHUCOOIaHaTH.
4.2.1-§. TaaKMKOTHHUHT YCJIYOH Ba TEXHUKACH

PagoH DKCXaMSAUMACHMHU aHMKJIAIl MOUIapu «Anbdapan IUIoCc», YIIdoB
KaMJIAHMACH OPKAJIM aMaJira OMUpPUIaqy, Oy TYIPOK CATXUIAH PAJIOH OKUMHUHHMHT
SUWIMIMHM ~ aHMKJIAIl, ODKCIpec YadoBnap Ba goumuii  pasumga  (*?’Rn)
aktupmuruau Ba Po ('8Th) mapuanaHminy XaXMMHMHT (DaOJUIMTMHH Ha30patT
KWIMII y49yH Myspkaaaanrad. 22’Rn sa 2'®Th mm tynpokma ymyammarm pyxcar
STWATaH HUCOMM xaronuk derapacu: +30%. Tanma® oJMHTaH KaTTHK
HamyHanapHuHr y3ura xoc Qaommuruau ymuam "[IPOIPECC-I'AMMA" ramma-
pazMoMeTpHU/Ia aMajira OMIMPHUIIIY, YHIA pyXcaT STHIraH HUCOuMi xarouk: +10%.

Pagon Mukmopu «Anbdapan IUIOC» KOMIUIEKCH TOMOHHUIAH KyWuuaru

peakIus acocu/1a aHUKJIaHau:

2p, (04 214 py, B 214 g Y

3,80n 26.8 mun W (4.2)

Pagnanron MOHHUTOPHHT Ba PaJlOoH XYCYCHUSTIAPUHHU YPTaHWILI, TaJKUKOT
YTKa3ujIaauran PaIMOHYKIUJIAPHUHT bU3UK-KUMEBUIT XOCCaJIapUHU
SKCIIEPUMEHTAJI YPraHUILTa aCOCIAHTaH.

OnuHran HaTWKajlap acocuja XyJjiocara KeJMIll MyMKWHKH, yJIap SKOTH3UM
oObeKTIIapua yJIApPHUHT MUTPALMOH (AOJUTUTMHU TaXMHUH KWJIHIITAa WMKOH

Oepany.
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YukuHauxona atpoduaard TYNPOKAAH YMKAJAWTaH PAJOHHUHT XaKMHUU
aKTUBIUTU Oyinua aTtMocdepa XaBOCH TAapKUOMHHM AaHHUKJIAII HIUIAPH OJIHO
Oopwinu. Ymoly Tympokjapia pajoH KOHLEHTPALMSICHHUHT KUMMaTiapu ypaH
3aHXUPUAArH PAJUOHYKIMUIAp MUKIOpH OwiaH OenrwiaHand. 4.3-xajgBaija
PXAHM, pagvoOHYKIWJJAPHUHT  CONMIITHPMAa  aKTHBIMTH  Ba  (UBHK
napaMeTpIIapUHU aHUKJIAII YU9yH YIIHOBIAp HATHXKAJIApH KEITUPHIITaH.

4.3-;xaaBaJ

ATpod-MyXUTHHHI 3(PEeKTHB AKTHUBJIUIH, (PU3UK MapamMeTpJiapu, PO3 Ba

PAAMOHYKJIU/JIAP AKTUBJIUTHHA AHUKJIAII OYHHYA YII40B HATHKAJIAPH

Tynpoxaaru Tadumi
o 203) XagBo S bocuM | pagponykamaaap conumrpma
Xapoparu MM.CM AKTHBJIATH

n/n | mMBK/cem? ’c % e K4 Ra??¢ | Th?%? Aspop
br/ke | br/ke | Br/ke br/ke

1 |46333+12533 30 26 727 3896 | 18560 226 19188

2 | 43614+11445 30 37 728 3685 16985 216 17619

3 30862 + 9628 24 31 729 3149 16009 249 17180

4 27846 + 8416 28 33 729 2785 15500 185 15993

5 26553 £ 8121 33 38 729 4158 13190 258 13902

6 19843 + 7938 31 23 730 3311 12680 207 13249

7 19183 £ 7418 25 22 730 3256 | 12185 192 12689

8 18782 + 6450 23 29 730 1933 12091 142 12517

9 14648 + 3430 24 31 731 1704 11570 103 11958

10 13448 + 3328 28 30 732 2925 11249 185 11746

4 3-xanBanga oJuHraH Hatwxanapaan PO3 kuitmatinapu 13448 MbBK/csM? nmaH
46333 mBk/csxm? rava y3rapu6 Typuiny, —K*° paanonyKIMaIapuHUHT COMUIITUPMA
aktupauru 1704 Br/kr nan 4158 Br/kr rada y3rapu6 typunm, - Th>*? 103 Br/kr
nan 258 Bk/kr raya Y3rapub TypUINMHHM KYpUIl MYMKHMH Ba - Ra??® akTuiuru
11249 bx/kr gan 18560 Bx/kr raua. A,pg —3ppexTuB aktusauru - 11746 bx/kr nan

19188 Bk/kr rava y3rapul TypHIIH Ky3aTUIIIH.
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Bynnan Tamkapu, PO3 Kuiimati 2°Ra HUHI CONMINTAPMA aKTHBJIUTH Ba S)(PEKTHB
AKTUBIIUTH - A,¢. OMIIAH TYFPUIAH-TYFPU IPONOPLHUOHAIAND.
4.6-pacmaga PO3 HuHr 22Ra HUHT COJIMIITUPMA AKTUBIIUTUTA OOFIMKJINK
5 5 226
rpadurun kypcatuwirad. Pacmaan kypuHu® TypuOauku ~“°Ra HUHT TyHOpoOKIaru

COJIMIITUPMA aKTHUBJIMTU OIIWIIIN OuiaH PAOJOHHUHT OKCXAJANUACHU XaM KyYdasaIau.

4 Solishtirma aktivlik Ra®*®  Bk/kg]

20000

PR e e

(PO3)BHC art”

13448 14648 18782 19183 19843 26553 27846 30862 43614 46333

4.6-pacm. ?°Ra coMmTupMa aKTHBJIMTHHHHT PAJOH OKHM 3HYJIHIUIA

OOFJIMKJINTH

4.7-pacmpa PO3 uunr *Ra o(dheKkTvB aKTUBIUTUra GOFNUKIUTH TPaGUr Aogg
KYpCaTHJITaH.

Oxopuaa aiftu® yTuinrannapiaH Tallkapw, paJAOHHUHT  TYIOPOKJaH
YUKAPWIMIIKA MaBCYMUH XYCyCHSITTa 3Ta DJKaHJIUTM aHUKIAHIUW - Xapopar
KYTapuUINIIA TYOPOK FOBAKIWTMHUHI KEHTaWWIIUIa OJu0d Kenaau Ba HaTHXKajaa
pagoH axpanud YMKUIIMHU oluMpanud. byHmaH Tamkapu, XapopaTHUHT
KYTapWINIIKA CYBHUHI OYFJIAHUIIMHU Ba aTpo@-MyXuTra pajoH TapKaJIUIIWHA

Ky4YauTHPAIH.
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4.7-pacm. PaioH OKMM 3UYJIMTHHUHT TYNPOK 3PPEeKTHB aKTUBJIUTUATA

OOFJIMKJINTH

4.7-pacMiaH KYpuHUO TypuOIUKH, TYHpoKaa A,py — 3PPEKTHB aKTUBIUK
OpTUIIN OWJIaH PAIOHHUHT KCXATSIUSICH XaM KydJasiJiu.

Pamonnunar PO3 wmukmopw wnmiad dukapwil OWHONAPUHUHT aTMocdepa
xaBocuga yprada - 4 gam 212 mBr/c*M? raua Ba caHMTap XUMOS 30HACH
Xyayanapuzaa -3 gan 14 MBk/c*M? raua SKaHIMIY aHMKJIAHIH.

Mynpaii  kuub, omuO OopwiraH Taakukoriaap Hatmxacuna PO3
kubimatuauHr  y3rapumy, —K*, Th?*2, Ra??® pagmonykmumnapaunr >¢dexTus
aKTUBIUTU KUWMatinapu, - (A,pp)- Ba PO3 man kenu® 4vmkuO, rOKOpuaaru
KUUMATIIApHUHT KaTTAIUTUTa OOFJIMKJINTH aHUKJIAHTH.

VTKasunran TajkMKOTIAp AacoCHAa KeNI'yCHAa pAaJOHHMHT — MYyXHT/IA
TapKAIUIIUHU TU3UMJIM paBHIIAa Ky3aTHO OOpuIll Ba caHOAT KOpXOHAJapH
TabcHpHUAa OYNTaH XyayAaa SIIOBYM aXx0JjH, yiaap/a UIUTAlIUTaH XOAuMIIap yuyH
WWIITMK caMapalid J03aHM XucoOJaml Ba ymi0y KopxoHa (aoiusT KypcaTaéTran
XyJIyAJard pagruodKOJOTUK XOJATHU SXIIMIIAN Oyirda peajaalTUPUITaH dopa-

TagoupIap UIIad YUKUIUIIA MyMKHH.
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VYpan wmna® dYuKapuil KOpXOHAJapura SIKHH JKOMJIAITaH axoJid SIall
MyHKTJIApUJIard Ky3aTyB HyKTaJdapuJa YTKA3WJIraH PaguOdKOJOTMK MOHUTOPHUHT
HaTWXaNnapy KyHuJIary skajasainia KeaTupuirad (4.4-xxaasan).

4.4-;xanBa
YpaH unuiad YuKaApUII KOPXOHAJIAPUTa IKUH KOMIAITAH aX0JIU

SIam NyHKTJIAPUAATH PAAN0IKOJI0THK MOHUTOPUHT HATHKAJIAPH

AHUKJIAHTaH MUK/J0P
HamyHa oami :koiiu Yaruam AmMaiaa
YSIAAH
Karraurn anukJanran | DMXA Bk/m? 3
. MBK/M
M3B/i
Nel mykra
6] 0,07-0,11 3 9,90
10 mkp. (HeobGap) PAK ’ ’ ’
Ne2-nykra PHIK 0,06-0,11 5 11,30
7 MKp. (8 -makTab)
Ne3-nykra 2pAK
-0,1 2,4
5 Mkp. (16-makTab) 0,05-0,10 3 40
Ne4-nykra DPAK
COC HKMK 0,07-0,11 3 1,70
Noe5S-HyKra 2pAK
CnytHuK (THOOHET 0,04-0,09 12 4,60
KOJIJISTXKH )
Nel/1-nykTa 2pAK
(PY«I'M3-1» Ba OAO
«HaBonitazor» 0,09-0,14 5 4,8
opacuarua
MCCUKXOHAJap)
Ne2.1-HyKTa DPAK
Acaxa 6ank, Nel575-yii 0,10-0,15 . 35
Ne2.2-HyKTa DPAK
-0,1 4
Ne894yii 0,09-0,13 3,7
No2.3-nyKrTa 2pAK
10-0,14 2,1
Ne1050-yit 0,10-0, 6 17
Ne2.4-nykra OPJK
Nel258-yit 0,09-0,14 2 4,2
Ne3.1-nHykTa DPAK
HM3 KTII-1 0,10-0,14 4 5,1
Ned.1-nyKTa OpJIK
HM3 KIIIL2 0,10-0,15 3 4,17

103



4.2.2-§. MyBo3aHaT K03 PUIHEHTHHN AaHUKJIAII YCJIYOUSITH

[y6xacus, TYAUK U3OJSIMS MIAPOUTHIA PAJIOH Ta3H MapyallaHUIl ManThaa
XOCWJI OyiraH Maxcyjoriap OujaH MyBo3aHaTra Kenaau. bupok, Tabumii
IapOUTAAa XOHA WYKApUCHAA JOUMHI XaBO aJIMalIMHYBH (IIaMOJUIATHIN) MaBXKY/I.
XaBOHMHT 3appajiapy paJoH ra3u aTOMJIAPMHHM OCOHTMHA CYHIHPAIHN Ba YIAPHU
napyajaHaJuTraH MaxcyjaoTiap XOCWUJ OYnraH >KoWjaH y3okjaamTupanud. byHmai
XO0Jia, PAJOHHUHT MapyajlaHUIIMIAH XOocuJ OyiraH Xocujanapu OwuliaH
SKBUBAJICHT MYBO3aHAT aKTUBIUTU Oy3unagu. PMXA kuilmMatu Kylujaaru
TapKUOMi KucMmIIap/iaH nbopar:

PMXA =0.104 4; + 0.514 A; + 0.382 A; (4.8)
Oy epaa A;, A, A; - aktuBIMK éku KoHuenTpauus, bx/m®, 218Po, 21*Pb, 21*Bi, 21“Po
HUHI YMYMHH aKTUBIIMKKA KYIITaH XHWCCACH YHYAJIMK Karra sMmac. "MyBo3aHar

oMunn" €ku "MyBO3aHAT KO UIIMEHTH" TYUTyHYaCH KUPUTUJITAH:
@ = PMXA/Ag, 4.9.)

Oy epna A, — PAJOHHUHT XQKMUN aKTUBINTH, BK/M°,

MyBo3aHatr k03()QUIMEHTHHU aHUKJIAIl Y4yH OH3 KypWJIMaHUHT KHPHUII
KucMuaa GUATP KOFO3U YpHATHITAH €KW ypHATHIMaraH yI4oB KaMmepalapuaaH
¢orinananauk. OuaTp Koro3u OyIMaran kamepaaa AeTeKTOp OMp BaKTHHHT y3uaa
palloHHUHT anb(a 3appajapuHd Ba YHUHT XaBOJa XOCWUJ OYiraH mapyalaHUII
MaxcyJnoTiaapuHu, (GUITp KOFO3M OyiraH kamepana 3ca pPaJOHHUHT anbda
3appajapuHd  Ba (akarT KaMmepa HMudga XOCHJ ~OynraH —mapyallaHuIl
MaxCyJoTIapuHH pyiixarra ogamus. MyBo3aHat ko3dduuuentu Kyngaru udomaa
OWIaH aHUKJIAHIN.

D= HPH/(HPH+HPE)() (410)

Oy epna Hp, - anba pagoH HypJaapy 3appadyacuHUHT cOHU, Tp/cM? Ba (Hp,+Hpry) -
anb(a pagoH 3appadacd Ba paauoakTuB emupwianin Xocuiamapu (PEX)aunr

W3JIapu COHHM, TP/CM2.
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® HUHT KUAMATHHU aHUKJAII y49yH KUIl Ba €3 ¢aciutapuia yd mapouTHaa

Oup HeuTa Taxkpubanap YyTKa3uiaau, HaTWKazapu 4.5-xaaBania KeITHPUITaH.

4.5-;xkaaBaJ

MyBo3aHaT K03()(PUIHUEHTUHUHT CIIEKTPOMETP épaaMuia OJIMHTaH

MabJyMOTJIAPH
E3 maBcymuza Kumina
HH1oor . | Rn+PEX Rn Rn+PEX
Rn, HUCOUMI . . . o
HUCOUN D HUCOUit HUCOUI
OMpIIUK
OMPIUK OUPIIUK OMPIIUK
Rn- KoHTeiiHep 89 153 0.53 74 135 0.51
Temup GeTo yitnap 14 30 0.33 18 30 0.6
nmran FHHITHaH 34 75 0.42 48 78 0.62
KypHJITaH yiiaap
XoM FUIIT/AH KypHIITaH 43 116 0.41 88 137 0.62
yinap
Eprynanap 190 375 0.44 204 340 0.52
Jlolnan Kypunran 53 128 | 0.45 94 143 0.61
yinap

Kypunu6 typubauku, ®on kuitMatiapu &3 oimapuma 0,37-0,48, xuiiaa
0,56-0,66 opanmuruma. by XoJiaT WIyHW aHrJIaTaJWKWA, arap pajioH aKTUBJIUK
napaxacu Ap,=500 Bx/m® 6ynca, y xonma @ = 0,5 ga POX mapaxacu 250 Bx/m*
200 bx/m* @ = 0,4 na 6Gynanu.

Mynagait kuaub, pamoHHUHT MyBO3aHAT KOd(pduIMEeHTIapu €MUK XOHaaa
&3zna 0,37-0,48, kumiga sca 0,56-0,66 opanuruna 6ymanu. Ymoy kypcatkuy 0,4-0,7
opanuruaa y3rapub Typaau, Oy XaBO XapakaTUHUHT TE3JUTHra, XaBoAaru
a’PO30JUTAPHUHT  KOHIIGHTPAIMSACUTA, YJApPHUHT XOHA WYWJArd I03acHra
JKounammin jgapaxacura OormK. KelnHrn xuco6-kutobmapaa 6uz @ = 0,5

KO3 UIUMEHTHHUHT YpTaya KUMMAaTUHU OJIHK.
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Typrunum 600 0yiim4a xysaocauap

1. Vpan unuiab yukapum o0bEKTIapuaa — YpaH YMKUHIUXOHAJIapU Ba YPaHHU €p
ocTHIAa TaHnab OSPUTHUIN y4acTKalapuaa pajoH OKUMH 3WYIMIU KUHAMATIapu
Taxkpuba ynu OunaH aHUKIaHau. Typnu Xxun TaOuuil Ba ypaHiau OObEKTJapnaa
pPafoH OKMMHM 3HWIMIH KAMMATJIADUHUHT TYINPOKAAH YHMKHUII YyKypJIUIHra
OOFJIMKJIMTY KOHYHUSTH Ba TYIPOK HaMyHaJapuIard ypaH Ba paguil H30TOILIapH
MHKZIOpJIapUra OOFIMKIMK KOHYHUATIApPU OKCIIEPUMEHTANl TAJAKUK OTHIIM Ba
MabJIyMOTJIAp OJHMHIH.

2. Ypan unuiab yMKapyil CaHoaT KOPXOHAJIapH aTpo(uaard €p OCTH CyBIapuia
222Rn M30TONM KOHLEHTPALUSACHHUHT OHA SAapo0 22°Ra M30TONM KOHLEHTpALUSACUTa
OOFNIMKJINK KOHYHHUSTH TaJAKUK STWIAM Ba WMIK O0op Oy KOHYHUAT Oy3wiraH
XyAyAaap MaBXKyUIMrd Oyiiuda SKcrepuMeHTan HaTwkaiap onuHad. OJuHran
HaTWKajnap WIyHd KYPCAaTAMKU aipuM e€p ocTHia cysiapuga 22’Rn
PAJIMOHYKJIMIMHUHT MUKIOPU 22°Ra pamivoHyKIMayM MUKIOPUIAH KaTTa Ba OOLIKA
Kobmapaa akcuhua 22 ?Rn 2?°Ra gan kuumMk OYiraH TEXHOTE€H Xydyulap
AHMKJIaHIH.

3. HaBowii KOH-METAIUIypPrUsAcH KOMOMHATHHHMHI ypaH MabJIaHid XyIy[lapd Ba
ypaH YMKHHIUIapH oMOOpH artpoduaard Kys3aTyB KyAyKiapuaaH ondnrad, K,
Ca", Mg",Na", Mn", CI', NO~ muknopiapu Oyiirua Xap Xui1 KUMEBUN TapKUOIH
ep ocTH CyBiapuaard “*’Rn paJvOHYKIMIMHUHT TaOMUIl MIAPOUTHATU Jera3alus
BaKTUHUHT ONTHMAaJ KUHMaTIapu TaXpuoda iy OuiaH aHUKJIaHIU Ba CyB TAaHKUC
gyn Xyayajapujia IOKOpM paauanus KypcaTKMuura osra Oyiaran ep ocTu
cyBiaapugaH (QoifmasaHuin  UMKOHMATIapu acocinad Oepunau. Ep octu
cyBmapuiarn “*Rn  paJMOHYKIMIVMHUHI TaOMMI LIAPOMTAATU  Jeras3alus
BAKTUHUHI ONTHMAaJl KMAMATIAPH TYPJIM XHJI TEXHOI€H OOBEKTIAp YYyH Typiinya

OKaHJIMT'YM aHUKJIaHIH.
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SAIKYHUH XYJIOCA
Ypan unuwiad 4dukapuinl KOpXOHajJapu TEXHOTEeH OOBEKTIapuja Ba axXojH
SAIIALN TTYHKTJIAPHHU SKOJOTMK MOHUTOPUHI KMJIMII OYiinya YTKa3uaran TagKUuKOT
UIIApKMIA KyMMIard HATHKAJIap OJUHIM:

1. PaguoakTduB ypaH YHMKUHIWIAD OMOOPXOHACH TYNPOKJIApHIaH, YpaH
OTBAJUIAPHIAH Ba YPAaHHHU €p OCTUAA TaHIabd SPUTHUIN MaiJOHIapH TYIPOKIapHIaH
OJIMHTaH HabMyHAIApJArd YPaHHHUHT IapYajaHuil 3aHKUPH PaIUOHYKIUIAPUHUHT
(38U, B°Th, ??Ra, ?*’Rn) J0oKal TapKaJUII KOHIEHTPALMAIADY aHMKJIAHIU Ba IIy
00BbEeKTIapAary HACHTU(PHKALMSAIAHTAH PAAHOHYKINAJIaPHUHT MabIyMOTIap 6a3acu
APATHIIIM.

2. Ypan MabJaHIu XyAyIJapHUHT €p OCTH CyBlapuaa >>*Rn pagMoHyKiIuau
MUKIOPUHHUHT OHa sap0*?°Ra Mukmopura OOFIaHMII KOHYHHSTH SKCIIEPUMEHTAN
TaJKMK STUJIAM Ba yiap (akar ypaH unuiab yMKapuIl TEXHOTeH XyAyIIapuaard ep
OCTH CyBJIapHIa Xap JOMM XaM Y3apo OOFIIMK SMACIMIH TaXpHOaia aH|KIaH I,

3. HaBowuii KOH-METAUTYPIrUsiC KOMOMHATMHUHT yPaH MabJaHId Xyay1JIapu Ba
ypaH YMKMHAWIApK OMOOpU aTtpoduaark Ky3aTyB KyAyKIapuaaH OJMHIaH Xap XMl
kuméBuii tapkubmm (K™, Ca™ , Mg", Na", Mn", CI' , NO" 0¥yiinya) ep octu
cyBaapugard *’Rn paguoHyKIMAMHUHT TaOMUM IIAPOMTAATH AEra3alys BaKTUHUHT
ONTUMAJl KuUHWMatTiapu Taxpuba Wynn OujlaH aHUWKJIAHIA Ba CYB TaHKHUC Yy
XyAyAJdapuaa IOKOPU paauanys KypcaTKM4Mra dra OYjral ep OCTU CyBIapHaaH
dolanaHuI UMKOHHUSTH acociaad OepuIiIu.

4. Hapouii KOH METaaIyprus KoMmOMHAaTuaa uIUIA0 YMKApWITaH ypaH
MaxCyaoTaapu (ypaH OKCHIM-KYII OKCHIM, yPaH XHMMKOHLEHTPATH, TEXHOJOTHK
SPUTMANap)HM CakJall >Koiumapu atMocdepa xaBocuaa >22Rn  paMOHYKIUIU
MMFUIMIIMHUAT  UIIYU-XOJUMIIAPra CajOMi TabCUPUHM KAMAWTHPHINra HMMKOH
OepyBYM KYII MapTaIUK PaIUOMETPUK YIyaluiap acoCuaa paaralus KypcaTKudiapy
baxomanau. OMmOopxoHamap xaBocuia “2’Rn M30TOnM apajaiirad a’po3ojuiap
TYIIIAHUIIMHY OJIJWHU OJMII Y4yH caMapaid EHJAIlyB TaBCHUS OTHIAM Ba Y

aMaJueTTa )KOPUU KWIHNHIH.
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5. Ypan unuia® YWKapuIl TEXHOTEH OOBEKTIapuaa raMMa-HypJIaHUITHUHT
DKCIIO3UIMOH JI03aCH KYBBATH KUWMATIAPUHUHI MAaXQJUIMM CHPT TaKCUMOTH
napameTpiiapy paJuoOMETPUK YCyJJa aHUKJIAHIU. YOy OObeKTIap y4yyH ramma-
HYPJIQHUIIHA SKCIIO3ULHUOH J03aCHM KyBBaTH KUHUMATJIAQPUHUHT MaXaJUIMA CHPT
TaKCUMOTH IMapaMeTpiiapuHu XucoOaam oyitnya XM pacTypu uIuiad YUKWIIA Ba
V3P NuTennexryan MyJik AreHTIMru ['yBoXHOMAacH OJIUH/IU.

6. PagnoakTB ypaH YHMKUHIWIAP OMOOPXOHACH TYNPOKJIApHIaH, YpaH
OTBAJUIApUAAH Ba YpaHHMU €p OCTHAA TaHiad ApUTHUILI MaWAOHIAPH TYHpPOKJIapuiaH
OJIMHraH HaMyHajgapaa paJoH OKMMHU 3W4YINTH KuiMaTH Xamzaa 2*Ra Ba 23U
W30TOTUIAPH  KOHIICHTpAIMSsUIApW  opacujard  OOFIMKJIMK  KOHYHHUSTIAPH

HKCIIEPUMEHTAJ YPraHWIIU Ba SIHTU MabJIyMOTIIap OJIMH/IH;
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IIAPTJIA BEJTMJIAP BA ATAMAJIAP PYUXATH

HKMK — Hapowii KoH-MeTaJIyprust KOMOMHATH
IMXA — 5KBHUBAJICHT MYBO3aHATIN XaKMUH aKTUBJIMK
Iken./JIK — 5Kkcro3uioH 103a KyBBaTH

IkB.JAK — 5KBUBAJICHT 71032 KyBBaTH

XM — DNIeKTPOH XUCOOIaIT MaliHACH

XA — XaxMui aKTUBIIMK

POMXA — pailoOHHUHT SKBUBAJICHT MYBO3aHATIN XaKMUH aKTHUBJIUTH
YSAAH — y30K s1110B4YH anbda-HyKIuaIap

I'M3-1 — I'magpomeTanmnyprus 3aBou

HIKDB — Humonuit Kon bomkapmacu

KKB — XKany6uii koH 6o1kapmacu

Kb — xon 6omikapmacu

YCT - §ra cod repmanuii

TPH — Tabuuii paguoHyKIuIap

PEX — PafioHHUHT EMUPUIIUII XOCUIIAJIapU

PO3 — Pagon okuM 3uwiiuru

MEKHUK — maxcynnop 3puTMaHu KalTa UIUIall KypyJIMacu
I'TY — reorexHoJior yuactkacu

M — n1axTa MaiiJOHA

M®XJI — mapkazuii pu3nK-KUMEBH J1abopaTOpUsICU
DOKJI — pusuk-xkumEBUt 1abopaTopusicu (MapKasHii)
MCK — maxammii copOrusiai KypyjiaMacu

I'TK — reoTexHOJIOTUK KOH

YKKB -yii-xoif koMMyHas Go1IKapMacH
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